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Ausgangslage
KMK-Strategie: Bildung und der digitalen Welt

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

Bildung in derdigitalen Welt
Strategie der
Kultusministerkonferenz
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¢ Hochschule

¢ Weiterentwicklung und Anpassung der Curricula, Didaktik
und Lehrorganisation zum Erwerb von Kompetenzen im
Umgang mit und in der Anwendung von digitalen Medien
und Werkzeugen

¢ Forderung des Erwerbs dieser Kompetenzen ist
Gegenstand von Studium und Lehre

(KMK, 2016)
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¢ Studierende

¢ In die Lage versetzen ,selbststandig mit den neuen
Techniken umzugehen, diese sinnvoll einzusetzen und
kritisch zu reflektieren.”

¢ Lehrende

¢ ,[...]in die Lage versetzt werden, aktuelle und zukunftige
technologische Entwicklungen hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit
Im Lehr-Lern-Prozess zu identifizieren, fur das entsprechende
Lernsetting nutzbar zu machen und im Anschluss hinsichtlich

ihrer Effizienz und Qualitat zu reflektieren, zu evaluieren und

weiter zu entwicklen®
(KMK, 2016)
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Sebastian Till Alexander Johannes Erk Monique Lars-Jochen Christoph Lena
Becker Bruckermann Finger Huwer Kremser Meier Thoms Thyssen von Kotzebue

Leitfragen zur universitaren Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften:

¢ Welche digitalen Basiskompetenzen benotigen angehende Lehrkrafte?

¢ Welche davon sind allgemeiner, welche fachspezifischer Natur?

¢ Wie gelingt die Verknupfung von Fach- bzw. Bildungswissenschaften
und Fachdidaktiken?

Jenny

¢ Wann im Studium sollten diese Kompetenzen vermittelt werden? MeSinger-Koppels
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Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den . ? UNIVERSITAT
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Naturwissenschaften - DiKoLAN

Ausgangslage %%% TECHNISCHE

x>

allgemeinere Kompetenzen

) o

Dokumentation Prasentation Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

Simulation und

Messwert- und Datenverarbeitung }
Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen -e:’-

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen
Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
(Thyssen et al., 2020)
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Digitale Basiskompetenzen im Orientierungsrahmen - Involvierte AGs und Institute %if DARMSTADT
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¢ Anregungen fur die Ausbildungspraxis, um ...

¢ Lehrende zu inspirieren

¢ Curricula zu strukturieren

¢ Ausbildungsbereiche und -phasen
aufeinander abzustimmen

Digitale

Basiskompetenzen . 4 er s
P,ptp. ¢ Impulse fur die Bildungspolitik liefern

Lehramtsausbildung in den Naturwissenschzaften

Sehastian Jecorr, Jenng VMelingeaopal: Chastops Thessen

JOACKHIM
HER?

STIFTURNG

(AG Digitale Basiskompetenzen, 2020)
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Forschungsfragen
Es gibt bisher keine Blaupause

¢ Welche Kompetenzerwartungen von DiKoLAN sind im Studium LaG
Physik integrierbar?

¢ Welche Anpassungen der Kompetenzerwartungen von DiKoLAN
sind fur die jeweiligen Lehrveranstaltungen notwendig?

¢ Wie kann sichergestellt werden, dass die beteiligten Dozierenden
und Assistierenden die notwendigen Kompetenzen erhalten?

¢ Wie konnen geeignete Prufungsformate gestaltet werden?

¢ Wie gestaltet sich die Vernetzung der beteiligten Fachbereiche?
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WiSe SoSe WiSe SoSe WiSe
20/21 21 21/22 22  22/23

Werbung fir Integration digitaler Kompetenzen in Studiengang LaG Physik
(Dekanat, Studiendekanat, Fachdidaktik)

Orientierung Vorgehen bei Lehrkrafteakademie

Austausch mit Verantwortlichen der vorangegangenen Neuordnung des
Studiengangs LaG

Identifikation der exklusiven Lehrveranstaltungen Studium LaG
Austausch mit Medienpadagogik (Info, Identifikation KEs)
Besprechung mit Lehrverantwortlichen (Info, Identifikation KBs)

Auswahl und Anpassung der Kompetenzerwartungen (KEs) der
adressierten KBs

Anpassung KEs fir LVs

Selbstauskunft Studierender und Dozierender zu KEs der KBs
Hospitation in LVs

Anpassung KEs der LVs

Dokumentation fiir Lehrverantwortliche und Assistenten

Auswahl, Anpassung und Verteilung moglicher weiterer KEs in den LVs
Erste Pilotierungen

Anderung der Modulbeschreibungen

Anderung der Priifungsordung
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Umsetzung %7‘; TECHNISCHE

Semester
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Einfuhrung in die Fachdidaktik (EidF)
Grundpraktikum (GP)

Grundlegende Unterrichtskonzepte (GU) ---
Klassische Teilchen und Felder (KTF) -
Quantentheorie und statistische Physik (QsP) -

Praktikum Proseminar Physik (PPP)

Fachdidaktisches Seminar (FS) -
Struktur der Materie (SdM) -

Demonstrationspraktikum 1 + 2a (D1) -
Demonstrationspraktikum 2b (D2)

Praxisphase 3 (PP3)
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D1

D2

PP3
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Semester

5

KTF

QsP

PPP

FS

SdM

D1

D2

PP3
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Semester

5

KTF

QsP

PPP

FS

SdM

D1

D2

PP3
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Auswahl und Anpassung der Kompetenzerwartungen (KEs) der
adressierten KBs

Anpassung KEs fir LVs
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Auswahl und Anpassung der Kompetenzerwartungen o=, UNIVERSITAT
am Beispiel der LV ,Demonstrationspraktikum 2b* =

"2 DARMSTADT

Beslandlell der V. Wiederholend/vertieflenc
» Orientierungsrahmen Digilale Kompelenzen — DiKoLAN : :

Nicht Bestandtzil der LV

Wunschenswert/sinnvolle Erganzung
Der Kompetenzberzich ,,Dokumentation” (DO) umfasst die individuelle Fertigkeit, digitale Werkzeuge zur systematischen
Ablage und dauernarien Speicherung von Daten und Informaticnen fachgemald zu nutzen. Dazu gehort auch, verschiedene

Medien zu kambinieren und zu speichern, Informationen strukturiert zu sichern und zu archivieren sowie Abldufe und Sinn-
zusammenhange darzustellen.

Fachwissenschaftlicher Kontext (TCK) spezielle Technik (TK) Spiral-Curriculur: EidF,
PPP, FS

DO.F.N1 Moglichkeilen der fachgemadRen digiltalen Dokumern- DO.T.N1 Technische Ansdlze nenngn, wie 2. 3. =ier: Konzeppapiere,

tation/Versionierung und Datenarchivierung z-B-Gencaten- + Moglichkeiten zur digitalen Dokumentation von Versuche, Ausarbeitungen

barkep—Speltraicatepbanker-Datepblattes) unter Berlicksich- z. B. Prctokollen, Experimenten, Daten, Analyseprozessen,

tigsung der Zitationsregeln nennen. PO, TS, Konzeptpapiere, Vorbereitung digitalen Herbarien (7. B. mittels Word, OneNote, Ctherpad)

Sl dtncindens + Mdglichkeiten von systemen fir dauerhafte Datenablage/

DO.F.N2 Methoden der digitalen Datendokumentation in e standig

Forschungsszenarien (z. B. Bilddokumentation: Ge/dokumen- wechselnder

Lalion, Voxeldaleien aus MRT-Scans) nennegn. “
) o Moglichkeilen der Versionsverwallung und Daleiarchivierung

(z. B. Dateibencnnung mit fortlaufender Nummcrierung, EidF, 2FP, FS

datumsbaswrte Datemamen Wg@mmﬁu‘ﬁmﬁﬁﬁ Fii- die

Wegen

]
Hardware

Dokurmenten<arera, IR-Kamera. dVE

Nl éﬁ'ﬂk’iﬂa’.{éﬁﬁiﬁm / "" tﬁﬁ"ﬁé"nﬁﬁﬁﬁ

7u e ementar und nicht Bestandteil des Praktikums
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Selbstauskunft Studierender und Dozierender zu KEs der KBs
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KOMPETENZRASTER ZUM KOMPETENZBEREICH ,,MESSWERT- UND DATENERFASSUNG* NAME:

Die digitale Messwerterfassung (AME) beschreibt die Fahigkeit, mit digitalen Werkzeugen Daten zu erheben. Dies umfasst die Eingabe von (Mess-)Daten, die Digitalisierung analoger Daten,
das Anfertigen von Bildern und Filmen, den Einsatz von Sonden, Sensoren und Programmen/Apps sowie die Messwertgewinnung aus Dokumentationsmedien wie Videos.

A1 (Nennen) A2 (Beschreiben) A3 (Anwenden/Durchfiihren)
Ich kann mehrere Mdglichkeiten der dME zur Analyse von | Ich kann flr jede Art der dME mindestens eine M6g- | Ich kann mindestens eine der Mdglichkeiten der dME zur Analyse
Multimedia-Material (z. B. Videoanalyse) sowie zur compu- | lichkeit der technischen Umsetzung inkl. des notwen- | von Multimedia-Material (z. B. Videoanalyse) sowie zur computerun-
terunterstitzten Messwerterfassung mit schulspezifischen | digen Vorgehens unter Bezugnahme auf aktuelle terstitzten Messwerterfassung mit schulspezifischen Systemen (fur
Systemen (furr z. B. Strom-, Spannungs-, Bewegungsmes- | Hard- und Software sowie damit verbundenen Stan- | z. B. Strom-, Spannungs-, Bewegungsmessungen) in Betrieb neh-
sungen) nennen. dards beschreiben. men und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiihren.
stimme stimme voll stimme stimme voll stimme stimme voll
gar nicht zu und ganz zu | gar nicht zu und ganz zu gar nicht zu und ganz zu
O oo ddoogd OO0OO0o0oooogaod O 0Ooddood
X
_E Ich kann mehrere Méglichkeiten der dME mit Labor-/Mess- Ich kann mindestens eine der Mdglichkeiten der dME mit Labor-
O |instrumenten, die Messdaten zur Weiterverarbeitung zur /Messinstrumenten, die Messdaten zur Weiterverarbeitung zur Ver-
l"_’ Verfugung stellen (u. a. digitale Waagen, Warmebildkame- fugung stellen (u.a. digitale Waagen, Warmebildkameras) in Betrieb
® |ras), nennen. nehmen und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiih-
° . , Ich kann die Messcharakteristika (z. B. Messbereich, |- . .
N ‘?t”’;’;me St”zme voll | Messgenauigkeit, Aufldsung, Abtastrate, Einsatzbe- stimme stimme voll
o |garnichtzu unda ganz zu | aiche, Limitierungen) des einzusetzenden Systems gar nicht zu und ganz zu
2] N Y I I A I I (z.B. des dME, Sensoren des mobilen Endgerates, di- O O 0O O 0O O O O
gitale Waage) beschreiben.
Ich kann mehrere Moéglichkeiten der dME mit eingebauten Ich kann mindestens eine der Mdglichkeiten der dME mit eingebau-
Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs- ten Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungssensor)
sensor) sowie externen Sensoren in mobilen Endgeraten sowie externen Sensoren in mobilen Endgeraten in Betrieb nehmen
nennen. und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiihren.
stimme stimme voll stimme stimme voll stimme stimme voll
gar nicht zu und ganz zu gar nicht zu und ganz zu gar nicht zu und ganz zu
O o0 ododdnd Ooo0oo0ooogao O doooodndd
- Ich kann mdgliche Aspekte zu z.B. Zeitaufwand, Organisa- |Ich kann padagogische Voraussetzungen sowie Vor-
C o tionsformen, Darstellungsformen, Methoden, Interesse und | und Nachteile zu z. B. Zeitaufwand, Organisationsfor-
S i@ | Medienkenntnisse, auf die sich der Einsatz dME beim Ler- | men, Darstellungsformen, Methoden, Interesse, und
= t—'“ nen und Lehren auswirken kann, nennen. Medienkenntnisse, die sich methodisch beim Einsatz
'8 'g_‘ dME ergeben, beschreiben.
= o stimme stimme voll stimme stimme voll
g gar nicht zu und ganz zu | gar nicht zu und ganz zu
00O dgdoddnd O00000oad
Dozent:Kremser
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KOMPETENZRASTER ZUM KOMPETENZBEREICH ,,MESSWERT- UND DATENERFASSUNG* NAME:

Ich kann mehrere Moglichkeiten der dME miteingebauten
Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-
sensor) sowie externenSensoren in mobilenEndgeraten
nennen.

Sstimme
gar nicht zu

von (Mess-)Daten, die Digitalisierung analoger Daten,
Jokumentationsmedien wie Videos.

F A3 (Anwenden/Durchfiihren)

mindestens eine der Mdglichkeiten der dME zur Analyse
imedia-Material (z. B. Videoanalyse) sowie zur computerun-
3n Messwerterfassung mit schulspezifischen Systemen (fir
Ym-, Spannungs-, Bewegungsmessungen) in Betrieb neh-

[ kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiihren.

stimme
nicht zu

stimme voll
und ganz zu

stimme voll OO0o0o0O0O00o0

und ganz zu

mindestens eine der Moglichkeiten der dME mit Labor-
itrumenten, die Messdaten zur Weiterverarbeitung zur Ver-
tellen (u.a. digitale Waagen, Warmebildkameras) in Betrieb
und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfih-

stimme voll
und ganz zu

stimme

o reiche, Limitierungen) des’einzu nicht zu
() O 0Oo00doodgdd (z.B. des dME, Sensoren des mobilen Endgerétes, di- OooOO0oO000

gitale Waage) beschreiben.

Ich kann mehrere Moéglichkeiten der dME mit eingebauten
Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-
sensor) sowie externen Sensoren in mobilen Endgeraten

Ich kann mindestens eine der Mdglichkeiten der dME mit eingebau-
ten Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungssensor)
sowie externen Sensoren in mobilen Endgeraten in Betrieb nehmen

nennen. und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiihren.
\?timme stimme voll stimme stimme voll :?‘timme stimme voll
gar nicht zu und ganz zu | gar nicht zu und ganz zu gar nicht zu und ganz zu

N I [ I B N B

oooootodad

O o0oobdtobaod

Methodik und
Digitalitat

Ich kann mdégliche Aspekte zu z.B. Zeitaufwand, Organisa-
tionsformen, Darstellungsformen, Methoden, Interesse und
Medienkenntnisse, auf die sich der Einsatz dME beim Ler-
nen und Lehren auswirken kann, nennen.

stimme
gar nicht zu

stimme voll
und ganz zu

Ooooofoofbdd

Ich kann padagogische Voraussetzungen sowie Vor-
und Nachteile zu z. B. Zeitaufwand, Organisationsfor-
men, Darstellungsformen, Methoden, Interesse, und
Medienkenntnisse, die sich methodisch beim Einsatz
dME ergeben, beschreiben.

stimme voll
und ganz zu

o ooobfdddd

stimme
gar nicht zu

Dozent:Kremser
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KOMPETENZRASTER ZUM KOMPETENZBEREICH ,,MESSWERT- UND DATENERFASSUNG*

Ich kann mehrere Moglichkeiten der dME miteingebauten
Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-
sensor) sowie externenSensoren in mobilenEndgeraten

g\&‘!’% TECHNISCHE
E@@/)=) UNIVERSITAT
Y&/ DARMSTADT

AG Digitale Basiskompetenzen | SS 2020 | CC BY-NC-ND
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NAME:

von (Mess-)Daten, die Digitalisierung analoger Daten,
Jokumentationsmedien wie Videos.

F A3 (Anwenden/Durchfiihren)

mindestens eine der Mdglichkeiten der dME zur Analyse
imedia-Material (z. B. Videoanalyse) sowie zur computerun-
3n Messwerterfassung mit schulspezifischen Systemen (fir
Ym-, Spannungs-, Bewegungsmessungen) in Betrieb neh-

nennen. [ kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfiihren.
stimme stimme voll
. o nicht zu und ganz zu
Sstimme stimme voll Oo0OoOO0O0O0O0oD0
gar n'Cht ZU und ganz ZUu mindestens eine der Moglichkeiten der dME mit Labor-
itrumenten, die Messdaten zur Weiterverarbeitung zur Ver-
tellen (u.a. digitale Waagen, Warmebildkameras) in Betrieb
und kalibrieren sowie eine Messwerterfassung durchfih-
stimme stimme voll
e —— - S i Una ganz ZuT eiche, Limitierungen) aes eing et zu und ganz zu
0 O 0O000-0-ooQgo g (z.B. des dME, Sensoren des mobilen Endgerates, di- O O O 0O O g g o™
gitale Waage) beschreiben. |
Ich kann mehrere Moglichkeiten der dME mit einge’ s T T T
Sensoren (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigun - . . .
senson) sowie xemen sensoren nmosien encg [ CY K OMplette Unterrichtsszenarien unter Einbin-
stimme stime : e : . .
- dung einer dME und der Beruicksichtigung geeigne-
O O0dodddddd . . .
oammonon ome w2 e g LT S0Z1Al-und Organisationsformen planen und
tionsfi , Darstell f , Methoden, Int ..
S5 |meaencommisse. aurge sien cer emsac v v lUrchfuthren..
= .t_-u nen und Lehren auswirken kann, nennen.
= . ’
£2|  simme st stimme stimme voll
§ (a] gar nicht zu und .
0ooooooo| garnichtzu und ganz zu
Dozent:Kremser
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Austausch mit Medienpadagogik (Info, Identifikation KEs)
Besprechung mit Lehrverantwortlichen (Info, Identifikation KBs)

Auswahl und Anpassung der Kompetenzerwartungen (KEs) der
adressierten KBs

Anpassung KEs fir LVs

Selbstauskunft Studierender und Dozierender zu KEs der KBs
Hospitation in LVs

Anpassung KEs der LVs

Dokumentation fiir Lehrverantwortliche und Assistenten

Auswahl, Anpassung und Verteilung moglicher weiterer KEs in den LVs
Erste Pilotierungen

Anderung der Modulbeschreibungen

Anderung der Priifungsordung
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Fragen / Diskussionen i@; \ UNIVERSITAT

:’ DARMSTADT

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

¢ Erik Kremser, TU Darmstadt
l | erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de
Homepage: https://tablets-in-der-lehre.de

JOACHIM ¢ Kolleg Didaktik:Digital
HERZ

info@joachim-herz-stiftung.de

STIFTUNG Homepage: www.joachim-herz-stiftung.de
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