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¢ Wissenschaftlicher Mitarbeiter am FB Physik der TU Darmstadt

)
4

O
4

-€c

€

-€c

Leitung Vorlesungsassistenz
Leitung Demonstrationspraktikum

Offentlichkeitsarbeit
¢ Saturday Morning Physics, Girls’'Day, hellwach!

Projekt ,Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre” seit 2013

Projekt ,Ko2DILAN-P1 - Implementation Digitaler Kompetenzen in die
Studiengange Lehramt Physik am FB Physik der TUDa" seit 2020
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Orientierungsrahmen DiKoLAN
Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den
Naturwissenschaften - DiKoLAN

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

allgemeinere Kompetenzen

Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

Messwert- und Datenverarbeitung Simulation und

Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen -GZDI

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen
Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
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Arbeitsgruppe Digitale Basiskompetenzen

TECHNISCHE
Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den UNIVERSITAT
DARMSTADT

Naturwissenschaften - DiKoLAN

‘\ A \ 1 7
Sebastian Till Alexander Johannes Erik Monique Lars-Jochen Christoph Lena
Becker Bruckermann Finger Huwer Kremser Meier Thoms Thyssen von Kotzebue

Dokumentation Prasentation Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

MefRinger-Koppelt

Messwert- und Datenverarbeitung Simulati'on und
Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen -GID-

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Homepage: www.dikolan.de (Thyssen et al., 2020)
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http://www.dikolan.de

Orientierungsrahmen DiKoLAN

TECHNISCHE
Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den UNIVERSITAT
DARMSTADT

Naturwissenschaften - DiKoLAN

allgemeinere Kompetenzen

.- ¢ Perspektive der Fachspezifitat

i e L s . Was
r— < ¢ Konkrete Beschreibung

% Dokumentation Prisentation K?(?l?;'“tl)rc])lrl;i%onn/ ReBC:\f/;C:SnUgﬂd

p ¢ Schnittstellen zu Fach- und Wer

: pateraricaing, . Ceveemiziuny |l ST Bildungswissenschaften

fachspezifischere Kompetenzen

¢ Basis flr weitere Phasen l Wann

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
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Orientierungsrahmen DiKoLAN
Vorschlage zur Strukturierungen und Vertiefung des
Kompetenzerwerbs im Studium

O
&
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€

€

-€C

-€c

Konkretisierung, Strukturierung und Stufung der
Kompetenzen auf fachlicher Ebene

Berucksichtigung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Verknupfung Kompetenzen der Lehrenden mit denen der
Lernenden

Angebot/Eroffnung von Umsetzungsmoglichkeiten

Kompetenzerwartungen auf Ausfuhrungsebene

Strukturierung ermoglicht Koordination/Aufteilung des
Erwerbs der Kompetenzen im Lehramtsstudium

ssssss
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DiKoLAN o
Brucke zwischen DigCompEdu und KMK DARMSTADT

DigCompEdy ool or Latg1She Kompetenzstrukturen
O ), e -
0, und -bereiche
<
)
Digitale Transversale %O’
Kompetenzen Lehren und Kompetenzen %
G Gliederung
@ orderun o
Berufliches Digitale Lerner- dir :igitaéﬂ . .. g . .
Engagement Ressourcen orientierung Ko:npete:z der @ |n TatlgkeltSbere|Che VS
@ ¢ in funktionale Bereiche

Fachspezifische Evaluation Fachspezifische
Kompetenzen Kompetenzen

¢ flr Lehrerbildung vs.

DiKoLAN

Kompetenzen in der digitalen Welt @ fur SChUIGrblldung

allgemeinere Kompetenzen (KMK, 2016)

/T'

E- " 1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren O

Dokumentation Prisentation Kommunikation/ Recherche und

Roiaboration Heentan 2. Kommunizieren und Kooperieren

3. Produzieren und Prasentieren

4. Schutzen und sicher Agieren
Modellierung

Technische Basiskompetenzen -é’

5. Problemlosen und Handeln

fachspezifischere Kompetenzen

6. Analysieren und Reflektieren

o & o - @

§ Rechtliche Rahmenbedingungen (rhyssen et al-, 2020)
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

DiKoLAN

Kompetenzbereich Dokumentation

DiKoLAN

allgemeinere Kompetenzen

)

ksentation Kommunikation/ Recherche und

Dokumentation Kollaboration Bewertung

Simulation und

Messwert- und Datenverarbeitung ,
Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen ij.-

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
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DiKoLAN TECHNISCHE
_ _ UNIVERSITAT
Kompetenzbereich Dokumentation DARMSTADT

. TS
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DiKoLAN TECHNISCHE
_ _ UNIVERSITAT
Kompetenzbereich Dokumentation DARMSTADT
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DiKoLAN
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DiKoLAN

Kompetenzerwartungen und Kompetenzniveaus

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Unterrichten (TPACK)

Nennen DO.U.N1 Digitale Techniken zur Dokumenta-
tion/Versionierung bzw. Datenarchivierung/
Back-up-Erstellung fiir spezifische Lehr-Lern-
Situationen, z. B. beim Experimentieren, fir
Ergebnisse einer Literaturrecherche nennen.
Beschreiben DO.U.B1 Didaktisch begriindete Vorgehens-
(inkl. notwendigem weisen beim fachgemdRen Einsatz digitaler
Vorgehen) Techniken zur Dokumentation/Versionierung
bzw. Datenarchivierung/Back-up-Erstellung fiir
spezifische Lehr-Lern-Situationen beschreiben.
Anwenden/ DO.U.A1 Planung und Durchfiihrung kompletter
Durchfiihren Unterrichtsszenarien mit fachgemdRer Anwen-

(praktische und
funktionale Realisierung)

dung digitaler Techniken zur Dokumentation/
Versionierung bzw. Datenarchivierung/Back-up-
Erstellung unter Beriicksichtigung geeigneter
Organisations- und Sozialformen.

Methodik, Digitalitdt (TPK)

DO.M.N1 Methodische Aspekte, die beim
Einsatz digitaler Dokumentation im Unterricht
relevant sein kénnen, nennen, z. B.

¢ Zugang zu den Speichersystemen

* Zeitaufwand

¢ Hardwarebedarf

« Zugriffsbeschrankungen

F—

Dokumentation

DO.M.B1 Methodische Vo
sowie Grenzen der spezifi
Technik bezogen auf Lehr
beschreiben.

Fachwissenschaftlicher Kontext (TCK)

DO.F.N1 Moglichkeiten der fachgeméRen digitalen Dokumen-
tation/Versionierung und Datenarchivierung (z. B. Gendaten-

banken, Spektraldatenbanken, Datenbldtter) unter Beriicksich-

tigung der Zitationsregeln nennen.

DO.F.N2 Methoden der digitalen Datendokumentation in
Forschungsszenarien (z. B. Bilddokumentation: Geldokumen-
tation, Voxeldateien aus MRT-Scans) nennen.

DO.T.A1 Fachunabhdngige Integration folgender Prinzipien
in die eigene (auch alltagliche) Arbeit:

+ digital dokumentieren

# eine Versionsverwaltung nutzen

& Back-up-Losungen flr eigene Dateien nutzen

& mindestens ein Back-up inklusive Wiederherstellung
der Daten durchfihren

Spezielle Technik (TK)

DO.T.N1 Technische Ansdtze nennen, wie z. B.:

& Moglichkeiten zur digitalen Dokumentation von
z. B. Protokollen, Experimenten, Daten, Analyseprozessen,
digitalen Herbarien (z. B. mittels Word, OneNote, Etherpad)

& Moglichkeiten von Systemen fiir dauerhafte Datenablage/
-speicherung und entsprechende Softwareangebote/-archive
(z. B. Netzwerkspeicher, Archivierungsserver, Cloudspeicher)

& Moglichkeiten der Versionsverwaltung und Dateiarchivierung
(z. B. Dateibenennung mit fortlaufender Nummerierung,
datumsbasierte Dateinamen, Windows Dateiversionsverlauf,
Apple Time Machine, Subversion, Git)

DO.T.N2 Die Notwendigkeit der Durchfiihrung von Back-ups als
elementaren Teil digitaler Datenverwaltung nennen.

unktionen, technische
ungen, techn. Vor-
ck-ups) sind die unter
chnische Ansdtze

flihrung von Back-ups als
s Vorgehen zur Durchfiih-
ores (Wiederherstellung

DO.T.A1 Fachunabhdngige Integration folgender Prinzipien
in die eigene (auch alltdgliche) Arbeit:
o digital dokumentieren
# eine Versionsverwaltung nutzen
# Back-up-Losungen fiir eigene Dateien nutzen
¢ mindestens ein Back-up inklusive Wiederherstellung
der Daten durchfiihren
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DiKoLAN

Kompetenzbereich Prasentation

DiKoLAN

e Kompetenzen

Dokumentatid mmunikation/ Recherche und

Prasentation lollaboration Bewertung

Simulation und

Messwert- und Datenverarbeitung ,
Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen ij.-

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
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Aufbau digitaler Kompetenzen TECHNISCHE
Integration in die Lehre und Analyse der Wirksamkeit DARMSTADT
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ntegration in die Lehre und Analyse der Wirksamkeit
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DiKoLAN

Kompetenzbereich Messwert- und Datenerfassung

DiKoLAN

allgemeinere Kompetenzen

Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

Messwert- und Simulation und

tenverarbeitung

Modellierung

Technische Basiskompetenzen -€:’-

Datenerfassung

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Digitale Kompetenzen fur das Lehramt in den Naturwissenschaften
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DiKoLAN

Kompetenzerwartungen und Kompetenzniveaus

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Messwert- und
Datenerfassung

Nennen

Beschreiben
(inkl. notwendigem
Vorgehen)

Anwenden/
Durchfiihren

(praktische und
funktionale Realisierung)

Unterrichten (TPACK)

MD.U.N1 Zur fachwissenschaftlichen digitalen
Messwerterfassung (dME) fiir den Schuleinsatz
taugliche Alternativen nennen.

MD.U.N2 Fiir spezifische Lehr-Lern-Settings
unterschiedlichster Szenarien zum sachgerech-
ten Einsatz (schiiler-, fach- und zielgerecht)
dME und damit verbundene Messstrategien
nennen, z. B. zur ...

« Untersuchung der Verdnderung der Haut-
temperatur beim Sport oder beim Rauchen
durch Thermografie mit Warmebildkameras.

+ Bestimmung des Nitratgehalts eines Gewds-
sers durch computergestiitzte Messwerterfas-
sung.

« Analyse der Fliigelschlagfrequenzen von
Insekten mit mobilen Endgerdten.

MD.U.B1 Beschreiben didaktische Voraus-
setzungen fiir den Einsatz dME-Systeme im
Unterricht (z. B. individuell angepasste Instruk-
tionen), Auswirkungen der dME auf die jewei-
ligen Unterrichtsverfahren (z. B. Erméglichung
von forschend-entdeckendem Lernen durch
mobile Endgerdte), durch digitale Systeme
ermoglichte Zugdnge zu Basiskompetenzen,
Erkenntnisgewinnung und NOS-Konzepten.

MD.U.A1 Planung und Durchfiihrung komplet-
ter Unterrichtsszenarien unter Einbindung
einer dME und der Beriicksichtigung geeigneter
Sozial- und Organisationsformen.

Methodik, Digitalitit (TPK)

MD.M.N1 Mogliche weitere Aspekte nennen,
auf die sich der Einsatz dME beim Lernen und

Lehren auswirken kann, z. B. im Hinblick auf ...

+ Zeitaufwand

+ Organisationsformen

« Darstellungsformen

+ Methoden

¢ Medienkenntnis/Einarbeitung

+ Interesse und Motivation

« personliche und soziale Konsequenzen

Fachwissenschaftlicher Kontext (TCK)

MD.F.N1 Fachwissenschaftliche Szenarien und ggf. Kontexte
dME (z. B. Videoanalyse, Aufnahme eines EKG, pH-Wert-Erfas-
sung) nennen.

MD.F.N2 Messinstrumenten mit dME (z. B. Warmebildkameras,
mobile Endgerdte mit Kameras, integrierten und externen
Sensoren) nennen, die den aktuellen Anforderungen der fach-
wissenschaftlichen Forschung geniigen.

MD.F.N3 Damit korrespondierende Messsysteme und relevante
Sicherheitsstandards nennen.

MD.F.N4 Ferngesteuerte Labore (z. B. Teleskope) zur Durch-
flihrung von Experimenten, die vor Ort nicht durchgefiihrt

Spezielle Technik (TK)

MD.T.N1 Jeweils mehrere Moglichkeiten der dME nennen, z. B.:

# zur Analyse von Multimedia-Material (z. B. Colorimetrie,
Videoanalyse)

« zur computerunterstiitzten ME mit schulspezifischen Syste-
men (z. B. fiir EKG-, pH-, Temperatur-, Strom-, Spannungs-,
Bewegungsmessungen)

+ mit Labor-/Messinstrumenten, die Messdaten zur Weiter-
verarbeitung zur Verfligung stellen (u. a. digitale Waagen,
Warmebildkameras)

+ mit mobilen Endgerdten mit eingebauten Sensoren zur
Datenaufnahme (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-,
Licht- und Biometrie-Sensor)

<.nit.mobilen Endeerdten mit externen Sensoren

MD.T.N1 Jeweils mehrere Moglichkeiten der dME nennen, z. B.:

+ mit mobilen Endgerdten mit eingebauten Sensoren zur
Datenaufnahme (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-,
Licht- und Biometrie-Sensor)

MD.M.B1 Pddagogische Voraussetzungen

MD.F.B1 Ausgewdhlte fachwissenschaftliche Szenarien der

sowie Vor- u
methodisch
im Hinblick
Aspekte.

MD.U.N1 Zur fachwissenschaftlichen digitalen
Messwerterfassung (dME) fiir den Schuleinsatz
taugliche Alternativen nennen.

MD.F.A1 Aufnahme von Messwerten im fachwissenschaftlichen

Kontext unter Verwendung von dME, z. B.:

o Durchflihrung einer Elektrokardiographie

« Durchflihrung einer Titration

+ quantitative Untersuchung von StoRversuchen

MD.T.B1 Fiir jede Art der dME mindestens eine Moglichkeit der
technischen Umsetzung inkl. des notwendigen Vorgehens unter
Bezugnahme auf aktuelle Hard- und Software sowie damit ver-

bundenen Standards beschreiben.

MD.T.B2 Die Messcharakteristika (z. B. Messbereich, Mess-
genauigkeit, Auflosung, Abtastrate, Einsatzbereiche, Limitie-
rungen) der Systeme beschreiben.

MD.T.A1 Inbetriebnahme, Kalibrierung und Messwerterfassung
flir mindestens ein Beispiel jeder Art der oben genannten
Moglichkeiten der dME.
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DiKoLAN
Videoanalyse mit VIANAZ2

Viana 2 (s
Videoanalyse
Freie Universitaet Berlin
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Digitale Basiskompetenzen in Naturwissenschaften
Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften

¢ Anregungen fur die Ausbildungspraxis, um ...

¢ Lehrende zu inspirieren

& Curricula zu strukturieren

¢ Ausbildungsbereiche und -phasen
aufeinander abzustimmen

Digitale
Basiskompetenzen s

Orientierungshilfe und Praxisbeispiele fiir die universitdre
Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften

Impulse fur die Bildungspolitik liefern

ny MeRinger-Koppelt, Christoph Thyssen (Hrsg.)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

¢ Erik Kremser, TU Darmstadt
l I erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de
Homepage: https://tablets-in-der-lehre.de

JOACHIM ¢ Kolleg Didaktik:Digital
HERZ

info@joachim-herz-stiftung.de

STIFTUNG Homepage: www.joachim-herz-stiftung.de
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