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AUSGANGSLAGE

¢ Integration digitaler
Technologien in
Studiengange LA Physik

Homepage:
www.dikolan.de

(Meier et al., 2024)

Technische Basiskompetenzen 4:’.
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allgemeinere Kompetenzen

Assessment , Feedback
und Adaptivitat

Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

Messwert- und Datenverarbeitung Simulati.on und
Datenerfassung Modellierung

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen
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AUSGANGSLAGE

¥ Bestehende Datenbanken

¢  LEIFIphysik - Bsp. Warmekraftmaschine

-—

¢  Keine Listung der benotigten Gerate

¢  Keine Tipps und Tricks zu Aufbau, Durchfuhrung, Auswertung


https://www.leifiphysik.de/waermelehre/waermekraftmaschinen/versuche/prinzip-einer-waermekraftmaschine
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- Bestehende Datenbanken
¢  Experimentis

~ Nur Freihand-Versuche
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AUSGANGSLAGE

¢  Bestehende Datenbanken
¢  PhySX - Physikalische Schulexperimente-Wiki,
¢  Oft keine realen Ergebnisse, sondern idealisierte (aus Lehrbuch)

¢  Zahlreiche Videoexperimente, die den Aufbau nicht komplett
zeigen und/oder die Materialliste und den Aufbau nicht
beinhalten

€

Keine Tipps und Tricks
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Ich nutze Materialien, die ich selbst kanzipiert/erstellt habe. _—I
Ich nutze Printmaterialien von Lehrmittelverlagen (z.B. _
Schulbiicher, Ubungshefte).
Ich nutze Materialien, die von Kolleginnen oder Kollegen _—4
erstellt oder Gberarbeitet wurden.
Ich nutze Materialien (z.B. Kopien, Unterrichtsentwiirfe| aus _ |
padagogischen Fachzeitschriften. |
Ich nutze kostenpflichtige Materialien aus dem Internet. [T |
1 15 2 2,5 3 3,5 4 45 5
Abb. 3: Genutzte Materialien (Balken=MW, Fehlerbalken=SD). (Buntins et al., 2024)
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Allgemeine Websites Schulbezogene Websites
DATENBANK FUR VERSUCHE Il Rang-

platz Website n  Website n
1 YouTube 792 )A4Teachers 454
2 Bundeszentrale flir politische Bildung 385 eduki 170
AU S GAN ( 3 Online-Zeitung 217  Lehrer Online 126
4 Mediathek 82  Schulportal 85
5 Website (sonstige) 49  Grundschulkénig 72
6 Kontextbezogene Websites (z. B, Lexika) 44  Mein Unterricht 68
7 Online-Zeitung (international) 37  Bildungsserver 65
8 sll::s rc‘ezzzentrale fur gesundheitliche Auf- s Sofatutor 32
_ 9 Museumswebseite 31  Ubungskonig 26
# N Ges 1 3 96 10 Homepages der Regierungsorgane 21 Bildungsmaterial Verlag 25
11 Wikipedia 20 )Zaubereinmaleins 25
- N MINT = 76 O 12 Mediathek (international) 17  learningapps 23
13 Website Organisation (z. B. BUND) 14 { LEIFI 21
14 Kinderwebseite (z.B. BlindeKuh) 13 Planet Schule 21
15 Landeszentrale flr politische Bildung 11 Schoolscout 20
16 Videos/Filme 11 lehrerbuero 18
17 ZUM 17
18 Raabits 15
19 rpi 13
20 Segu 13
21 TeachersPayTeachers 12
cobanee 22 englisch-hilfen 10
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(Buntins et al., 2024)
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25.02.2025 Datenbank fur Versuche im Physikunterricht | AGPP DPG-Schule 2025 | Maja Stutzer, Erik Kremser 18



DATENBANK FUR VERSUCHE IM PHYSIKUNTERRICHT 7 TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DARMSTADT

AUSGANGSLAGE

-

¢  Planung und Durchfuhrung von Versuchen im Physikunterricht stellen
angehende Lehrkrafte vor grolde Herausforderungen (Borg Marks et al., 2022)

# ausgewahlte Versuche erweisen sich in der Vorbereitung als
nicht-reproduzierbar
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2 .

Schuler verlieren das Interesse, wenn ein Experiment nicht
nach Plan verlauft
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AUSGANGSLAGE

¢  Forschungsfragen

¢  Was sind aus Sicht von Student*innen und Referendar*innen im
Lehramt Physik, sowie berufstatigen Physiklehrkraften die
zentralen Anforderungen an eine digitale Datenbank, welche
Informationen fur Versuche im Physikunterricht bereitstellt?
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¢  Forschungsfragen

¢  Was sind aus Sicht von Student*innen und Referendar*innen im
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2 .

Welche Herausforderungen, Losungsansatze und Grenzen ergeben
sich fur die Realisierung einer entsprechenden Datenbank?
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Welche Herausforderungen, Losungsansatze und Grenzen ergeben
sich fur die Realisierung einer entsprechenden Datenbank?
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METHODIK

¢  Zelgruppe
™ Student*innen Lehramt Physik

£

Referendar*innen im Lehramt Physik

¢  Dberufstatige Physiklehrkrafte
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METHODIK

¢  Qualitative Inhaltsanalyse leitfadengestutzter Interviews  (mayring, 2010)

¢  Kartenabfrage der Anforderungen an die Datenbank  (meyer, 2017)

§

€

£

Sichtbarmachen des vorhandenen geheimen Bildes

Erganzung genannter Anforderungen anderer

Generierung von Einblicken und Ideen durch Interaktion
zwischen den Teilnehmenden
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ERGEBNISSE

- Teilnehmende

¢  Student*innen Lehramt Physik (6, wahrend Prufungsphase)

£

Referendar*innen im Lehramt Physik (2, wahrend des Abiturs)

¢  Dberufstatige Physiklehrkrafte (6, wahrend des Abiturs)
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-
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ERGEBNISSE

Gesraltung der Benutzeroberflache 23

|
" Inhaltiche Gestaltung @)

Hauptkategorien : Struktureller Aufbau 6

Datenmanagement & Qualitatssicherung

- zuganglichkeit &)

(Stitzer, 2024)

Abbildung 4-2: Ubersicht der fiinf Hauptkategaorien der Anforderungen an die Datenbank.
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Tuorial zur Navization

DA
Testbasiete Inhaltsangabe

Gesloltung der Stortseite

Newsfeed fur Arkundigungen

Such- unc FAlRerfnktion

Kategorien der Such- und Filterfunition

Werbefredteit

Gestalturg der Benutzecberflsche

Gestatung cer Verwchsseten

25

Strukturierung mithife von Untermends

Themenbereidhiie) der Physk

Bendtigtes Materidl

ENsatmOogicicent (Enstieg bis Weterfuhsung)

Art des Experments (Freihand, Qualitativ, Quantiiativ)

Art der Messwenerfassung Analog, Digita)

Arbeitform Im Untesricht (Demoversuch, Gruppenarbeit,

Dffene Suche

Kurze Jusammenfasiung

Farbode: Visselie Tiennung der spezifischen inkaite

Moghchikest um Ein- und Aufblerden einzeiner Inhalte

( .
Abbildang 4-3: Ubersicht wichtiger Aspekte tur Gestaltung der Benutzeroberflache der Datenbenk. Abbildung erstellt mit Miro © 2024.

"HE
AT
DT

Partnerarbelt)

Thamanherschie) dar Physik

Verawchariel

Bendigtes Mateny

Reproduzierbarket

(Stiitzer, 2024) =2
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Einfiihrung im Unterricht

¢  Typische Alltagsheispiele
o Fragestellung & Einleitung

ERGEBNISSI

Versuchsziel

Durchfihrung und Aufbau

o Bendtigtes Material

¢ Anleitung fOr den Versuchsaufbau

*  Skizze des Versuchsaufbaus

s Foto des Versuchsaufbaus

o Beschreibung der Durchiohrung
[Alternative DurchfGhrungen)

Spezifische Inhalte

Beobachtung und Auswertung

* Becbachtungen, Messwerte

o Vorgehensweise dur Auswertung

Tipps & Tricks

Kommentarbereich

Dokumentation von Erfahrungswerten

2.B. beziiglich des eigenen Zeitaulwands
2.8. beziglich verwendeter Geratehersteller
Austausch von Tipps & Tricks

Diskussion von Fragen & Problemen

Weiteres

o Idean zur Nutzung von Technik
¢ Gefahrdungsbeurtellungen [Sicherheitshinwelse)

25.02.2025 Datent

Abbidung 4-4: Ubersicht der speafischen Inhalte der Datenbank.

remser

(Stiitzer, 2024)
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ERGEBNISSE

Spezifische Inhalte
~iskussion won Fragen & Problemen
ZCokumentation von Erfahrungswerten

Inhaltiche Gestaltung \» Kommentarbereich fir jaden versuch —

Austausch vor Tipps & Tricks

Optonale Sterne-Vergabe zur Beurteilung der Reproduzierbarkeit

Bereich fur dic Dokumentation kereits arprobter Unterr chtseihen

Abbdilcung 4-5: Utersicht wichtigar Aspakta zur inhaltlichen Gestaltung der Datenbank. Aboildung erstellt mit Miro © 2024, (St'utzer 2024)
H
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vVernatzung vor Versucnen innerhalb cer Datanbark Verlinkurg alternativer Versuche am ende e nas Versuchs

Videos
Struktureller Aufosu
Vernstzung su externen lr halten Simulat onen

Andere Intermerseiten

Abbilcungz 4-6: Ubersicht wichtiger Aspekte zum strukturellen Autbau der Datenbenk. Abbildung erstells mit Mirc © 2024, B
(Stutzer, 2024)
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ERGEBNISSE

Beschrdnkung der Innalte der Dateniank aal die Ausarbeitungen des Demnonsiratiansprakkums
Catenmanagemen: B Qualitaissicharung

Derelstellung ener Vorlags im Layout cér Gastaltung der Versuchsseiter

Ketegor €n der Suckfurkton als Schlagworte an- und abwéhlioar

Abbildung 4-7: Ubzrsicht wichtiger Aspekte hinsichtlich Detenmenagament & Queltétss cherung Abbildung erste It mit Mirc © 2024, .
(Stiitzer, 2024)
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ERGEBNISSE

-eserecht fur alle Parsonen m internet
Einsicht & Natzung des Kommentarberaichs
Arpascbare Arteitsblatter

Uplkeed und Dowrload & nzelner inhake Versuchaskizzen
Nutzarg von Vorteilen bei kostenloser Registrierung

2uganglichkeit Jilcer von Yersuchen

Ferscnl che Favoritenliste
Individual sierung

Merkrettel fr bendligtes Materizl

verfignar<at auf versrh edenen Fnrgerac=n
Technische Verfugkerkeit

Cestaltung als Internetseite

Abbilcung 4-6: Ubersicht wicktiger Aspekte zur Gestaltunz der Zugangzlichkeit cer Datenbank. Abbildung erste It mit Mirg © 2024, (Stijtzer, 2024)
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UNIVERSITAT
T DARMSTADT
DATENBANK FUR VERSUCHE IM
PHYSIKUNTERRICHT - VIPDA
PhyExDE &
() Suchen.
Themenbereich Versuchsart Einsatz Arbeitsform Messwerterfassung Vorbereitungszeit
Ale Alle Alle Nle Alle Alle Zurlicksetzen o
12 Versuche gefunden Keine Scrtierung
Einflihrung des Offnen des
Doppelspaltversuch Fahrraddynamos Fahrraddynamos Millikan-Versuch
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https://phyexdb.niklhut.de/experiments
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DATENBANK VIPDA

¢  Zentrale Anforderungen der Zielgruppe
¢  Gestaltung der Zuganglichkeit

¢  Verifizierung der Praxistauglichkeit der Versuche X

¢  Moglichkeit zum Austausch von Erfahrungswerten
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Kontakt:

Erik Kremser, TU Darmstadt
erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de

https://phyexdb.niklhut.de/experiments
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