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Projekt Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre dezh TECHNISCHE
Beobachtungen 8.3 DARMSTADT
B Nutzung privat B Nutzung PH
sehr selten eher selten eher oft sehr oft
WiSel3 B Kre (N=20) =
WiSe |3 E Kre (N=|5) [HES——
SoSel4 B Kre (N=1) | —
SoSel4 E Kre (N=13) _
0 | ) 3 4
SoSel4 B PK (N=23)
SoSel4 E PK (N=17)
0 | 2 3 4

(Kremser, 2014)
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Projekt Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre

Vorgehensweise

Konzept zum Erwerb
medienpadagogischer

Tablets als Arbeitsgeréte in der Lehre - Ein Forschungsprojekt am FB Physik

Erik Kremser
nfo@tablets-in-der-lehre.de

1 Ziel

Erwerb medienpadagogischer Kompetenz [1]:
+ Mit der eigenen Medienkompetenz (Fhigkeit zu
elgenem sachgerech(en selbstbestimmten, kreanven

@.&(5’{*’%‘ TECHNISCHE

505//=\ UNIVERSITAT
% DARMSTADT

Special Interest Meeting

.Digitale Basiskompetenzen im Lehramtsstudium”

3  Untersuchungsmethoden

dN im Tutorium zur Physik
« Fragebogen zur privaten und universitiren Nutzung von
Smartphones und Tablets

und tlichen Handeln in zur i der Nutzung des Tablets
mit Medien und Informationstechnologien) Aufbau von durch den Dozierenden
. iews am Ende der Lehr

Mediendidaktische Kompetenz
Medienerzieherische Kompetenz.
Sozialisationsbezogene Kompetenz im
Medienzusammenhang
Schulentwicklungskompetenz im
Medienzusammenhang

Medien sachgerecht und vorurteilsfrei ~erwerben,
auswihlen und einsetzen.

Schiilerinnen und Schiiler befihigen, die Kompetenzen
in der digitalen Welt (KMK 2016 [2]) zu erwerben.

Exklusive Ausbildung in digitaler Technik, um sie in Lehr-
Lempmzessen nutzen zu kénnen.

+ Hemmschwellen iiberwinden

+ Einsatz erméglichen

2 Vorgehensweise

Ziel: Nutzungsmoglichkeiten aufzeigen und
Anregungen liefern

+ personliche Zielsetzung ermoglichen

* Nutzung motivieren

Demonstrative

* Vorurteile irritieren (2.B. dass etwas schief geht)
* Modeling of excellence / Beobachtungslernen
* Dissonanzerzeugung zur Initiierung von
Conceptual Change-Prozessen [3]
« Piidagogischer Doppeldecker [4]

Ziele:

* Individuelle, stufenweise, begleitete Aneignung
von Fertigheiten im Umgang mit mobilen
Endgeriten

« Aufbau von Selbstvertrauen iber
Medienkompetenz bei der Nutzung
> (vel. Abb. 1))

Meth

. l-hlfemll\mg 24/7 inklusive Besprechungen

+ Kognitives Instruktionsdesign 4C/ID Modell
(Four Components of Instructional Design) 5]

+ Anwenden des Gelernten in der Praxis

+ Ausblendung der Unterstiitzung (fading) mit

zunehmender Exper

+ Kognidve Meisterlchre (6]
Leraktivitit muss explizit auf den
" Fernmirachs hin konzipies sein.
. Der Schwierigkeitsgrad der Lemaknvm( muss.
ngepasst
sem das hei, genau einen Lemmsehiet daniber

. Der " Temende erhilt cin aussagelifiges
Feedback, das ihm den Erfolg bezichungsweise
Misserfolg seines Lernens klar aufzeigt.

* Es bestehen ausreichende Ubungsgelegenheiten,
insbesondere fiir die Fehlerkorrekturen.* (7]

Alle Vorgehensweisen werden gefordert durch

« Austausch mit Kolleginnen und Kollegen

« Unterstiitzung durch Vorgesetzte [3]

+ Ausgewogenheit von Vision, Expertise, Inhalt und Anwendungen und
Infrastruktur (Four in Balance [81)

Abb.1: Nutzungspyramide

Arlwendungsvielfall

Begleitung der Nutzung
(2. in einer Tablet-Klasse)

abN (Dozierende und Studierende)
+ Fragebogen zur privaten und universitiren Nutzung von
Smartphones und Tablets .
. Emzelmtemews im Rahmen der Ubergabe und
i md)e dr des Lei i

Kaiserslautern, 12.-13. Méarz 2019

Abb.4: Mittelwerte der Tagesevaluationen im
Tutorium zur Physik im SoSe 2014 (N=13)
Ich empfand die Nutzung des Tablets im Tutorium ...

Angaben in %

ansprechend
foutiniert
Lernprozess stitzend
Zweckmébig
unvorteilhat
holperig/ompliziert
zeitraubend

storend

" in o - nach
Bedarf und Verhal(en

‘WS (Studierende, Lehrende an Schulen)

+ Fragebégen zur Nutzung von Smartphones und Tablets,
den Erfahrungen dabei und der gewiinschten Inhalte der
Fortbildung

- Fragebogen zur Beurteilung der Wirkungen der
Fortbildung auf das Verhalten der Lehrer fiir eine fundierte
Anpassung der Methode der Durchfiihrung der WSs (in
Schulen [91)

* Gruppendiskussion am Ende des Workshops (Studierende)

Abb.2: Transfer der Kompetenzen

Studienseminare

o 20 40 60 80

abN (Dozierende und Studierende)

* Dozi F ion, mobiles Biiro

* Dozierende: Fordert Interesse an WS

* Dozierende: Sehr dankbar fiir Unterstiitzung. ,Sonst hitte
ich es nicht gemacht.*

+ Studierende: Gerit fiir die Lehre, weniger fiir eigenes
Studium

. ipation (Teilnahme, D
Austausch)[vgl 11]

WS (Studierende, Lehrende an Schulen)
« Studierende: ,Nur sinnvoll mit demonstrativer Nutzung.“
+ Lehrende in Schulen [12]:

* Selektion nach Betri
notwendig

+ Grofer Bedarf an grundlegender Bedienung
(Basiskompetenzen)

+ Perpektivwechsel Gerét <> Nutzung
+ Perpektivwechsel App <> Ziel
+ Zuverlissige Stifteingabe gewiinscht

« D

Items der Befragungen, deren Antworten die grofte
Veriinderung erfuhren [9]:

N IR Die meisten Personen, deren Meinungen ich wertschatze,
~— b und Su ~— [wirden es gut finden, wenn ich innerhalb der nichsten sechs | (o
Monate beginne ein Tablet als Arbeitsgerit fiir die Schule
4  Ergebnisse cinzuserzen.
4 ch finde cs sehr gut mit meinen Kollegen Unterrichtsma- |- © -
. . . terialien und -planungen auszutauschen.
dN im Tutorium zur Physik [10] (aus PP
: N Dass ich weniger Zeit fir die Unterrichtsvorbereitung be- wahrscheintich
interviews) . o X notige, wenn ich ein Tablet als Arbeitsgerit nutze,ist
* Nutzung durch Dozierenden: Positiv, nicht dominant, Dass L e Upaericusmatrialund hes Uericus. und
Y Iwiinschenswert
beilaufig ts griffbereit haben, ist
+ (Sinnvolle) Einsatzmoglichkeiten eines Tablets kennen-
gelernt 5 Aktuell

« Interesse an eigener Nutzung geweckt (vgl. Abb. 3)
« Tablet stért nicht und lenkt nicht ab (vgl. Abb.4)

Abb.3: Nutzung mobiler Endgerate der Teilnehmenden des
Tutoriums zur Physik (KG: Kontrollgruppe)

= Tut_Wise13 (N=22)
= Tut_SoSe14_dN (N=19)
oSe

Notizen_ph Filme_ph
E-Mail_ph Bider_ph Messungen_ph

Interesse mobile Endgeréte in einem Workshop zu erleben
WiSe13 ~ TutSoSet4dN  TutSoSeld KG
Anfang Ende Anfang Ende Anfang Ende
ja 54 53 68 54 25 1
nein 46 47 32 46 75 89

Interesse mobile Endgeréite im Unterricht auszuprobieren
utWise1d  Tut SoSe|4 dN Tut SoSeM KG
ja 68 68
nein 32 32 10 31 75 59

+ dN in Einfiihrung in die Fachdidakiik, ,grundlegende
Unterri und

« abN fiir Dozierende und Studierende

+ dN und abN Praxisphase III (Mathematik, Physik)

« Interne Workshops

+ HandsOns und Workshops in Zusammenarbeit mit FB

ZfLund i um Darmstadt
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- 1) plomele, 5. eue Medien in der Lehrersusbildung. 70 [G]3
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Projekt Tablets als Arbeitsgeréte in der Lehre gg‘% Rl
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Ziel: Nutzungsmoglichkeiten aufzeigen und
Anregungen liefern

* personliche Zielsetzung ermoglichen
* Nutzung motivieren

Demonstrative Methode

NUtZUHg (dN) e Vorurteile irritieren (z.B. dass etwas schief geht)
* Modeling of excellence / Beobachtungslernen

* Dissonanzerzeugung zur Initiierung von
Conceptual Change-Prozessen [3]

* Padagogischer Doppeldecker [4]

[3] Lipowski (2010)

[4] Wahl (2013) (Kremser, 2019)
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Projekt Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre

* Kognitive Meisterlehre [6]

e  Die Lernaktivitat muss explizit auf den
Lernzuwachs hin konzipiert sein.

* Der Schwierigkeitsgrad der Lernaktivitat muss
Adregs.aten— dem individuellen Leistungsstand angepasst
Spe21flsche sein, das heifdt, genau einen Lernschritt dariiber

Workshops (WS) . -2

* Der Lernende erhalt ein aussagekraftiges
Feedback, das ihm den Erfolg beziehungsweise
Misserfolg seines Lernens klar aufzeigt.

e Es bestehen ausreichende Ubungsgelegenheiten,
insbesondere fiir die Fehlerkorrekturen.” [7]

[3] Lave & Wenger (1991)

[4] Ziegler (2008) (Kremser, 2019)
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Projekt Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre
Erfahrungen an anderen Universitaten

Vorerfahrungen - Studium

Texte verfassen

digitale Fachbticher

Lernvideos nutzen

Tabellenkalkulation

Feedback geben

Smartphone-Experimente

Videoanalyse

Messwerterfassung

Modellierung & Simulation

Lerninhalte aufbereiten

Lernvideos erstellen

Informatik als Fach

Augmented Reality

Arduino etc.

o
xR

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bnie B... O... Osehroft

(Vogelsang, 2019)
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Vorgaben und Ziele fur die universitare Lehrerblldung )\ [ECHIISCHE

Update oder Patch fur die universitare Lehrerbildung .7 DARMSTADT

x>

¢ Zwei Perspektiven der KMK oder unvollstandiges Update?

echcn
- bl m

fack 'f)l‘w::’;xru wos

“Lohierbilling .

“Di ngﬂhi swnl - u..m..,
- Efgffﬁ.,? :ﬁ‘: s - ) SE~ ﬂ-"'r "o ﬁ_'; &;‘“::
St s W b i
Wﬁm =
= Yenbiefiiy o
Bildung in der dlgltalen Welt Fssg.07.12.2017 Anforderungen Blo/Che/Phy, Fssg. 16.05.2019
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Vorgaben und Ziele fur die universitare Lehrerblldung 2 UNiveRsiTaT

Lucke in den Vorgaben fur die universitare Lehrerbildung Y DARMSTADT

¢ Lehramtsstudium fur eine Bildung in der Digitalen Welt

¢ Beil der curricularen Ausgestaltung [...] der Lehrerbildung ist darauf
zu achten, dass die fachdidaktische Kompetenz zur Nutzung digitaler
Medien verstarkt verankert wird. (B.i.d.D.W., S.29)

Curriculare Erganzung

Digitale
Kompetenzen

fur Basis im LA-Studium

= L«mm..—;r‘w4 o
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Vorgaben und Ziele fur die universitare Lehrerbildung & TECHNISCHE

7=, UNIVERSITAT
Arbeitsgruppe Digitale Basiskompetenzen -7 DARMSTADT

=22

\‘A 2

Sebastian T|ll Alexander Johannes Erik Monique Lars-Jochen Christoph Lena
Becker Bruckermann Finger Huwer Kremser Meier Thoms Thyssen von Kotzebue

¢ Leitfragen zur universitaren Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften

¢ Welche digitalen Kompetenzen benotigen angehende Lehrkrafte?

¢ Welche davon sind allgemeiner, welche fachspezifischer Natur?

Jenny

¢ Wie gelingt die Verknupfung von Fach- bzw. Bildungswissenschaften MeRinger-Koppelt
und Fachdidaktiken?

¢ Wann im Studium sollten diese Kompetenzen vermittelt werden?

01.12.20 | FB Physik | Erik Kremser | 14 _[_A—I_




Vorgaben und Ziele fiir die universitare Lehrerbildung g+ mecrnische
e
Orientierungsranmen als Impuls f.d. univ. Lehrerbildung 7%’ DARMSTADT

¢ Lehramtsstudium fur eine Bildung in der Digitalen Welt

¢ Beil der curricularen Ausgestaltung [...] der Lehrerbildung ist darauf
zu achten, dass die fachdidaktische Kompetenz zur Nutzung digitaler
Medien verstarkt verankert wird. (B.i.d.D.W., S.29)

— L«mm«afmd o
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Vorgaben und Ziele fiir die universitare Lehrerbildung g5 Technische
AR o
Orientierungsrahmen als Impuls f.d. univ. Lehrerbildung 7%’ DARMSTADT

¢ Lehramtsstudium fur eine Bildung in der Digitalen Welt

¢ Bei der curricularen Ausgestaltung [...] der Lehrerbildung ist darauf
zu achten, dass die fachdidaktische Kompetenz zur Nutzung digitaler
Medien verstarkt verankert wird. (B.i.d.D.W., S.29)
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.

¢ Orientierungsrahmen flr die universitare Lehrerbildung

DiIKcLAN

a.lgemeinere kompetenzen

Prisentstian Komr munikaticn/ Recherche urd
Kollaboretion

Messwert-und Datenverarbeitung
Jatene-fassung Madell erunc

Tecanische Basiskamperenzen ‘:’-

fachspeeifischere Kompetenzen

§ techiliche Rahmenbedirqungan

Digitale Kompetenzen fiir das Lehramt in den Naturwissenschaften

Perspektive der Fachspezifitat
Was

Konkrete Beschreibung

Schnittstellen zu Fach- und Wer
Bildungswissenschaften

Basis fur weitere Phasen Wann

fff,,_ 01.12.20 | FB Physik | Erik Kremser | 16

1AL



Digitale Kompetenzen in Naturwissenschaften S
Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften '

~ TECHNISCHE
74\ UNIVERSITAT
%P7 DARMSTADT

.

¢ Orientierungsrahmen flr die universitare Lehrerbildung

DiIKcLAN

a.lgemeinere kompetenzen

Prisentstian Komr munikaticn/ Recherche urd
Kollaboretion

Messwert-und Datenverarbeitung
Jatene-fassung Madell erunc

Tecanische Basiskamperenzen ‘:’-

fachspeeifischere Kompetenzen

§ techiliche Rahmenbedirqungan

Digitale Kompetenzen fiir das Lehramt in den Naturwissenschaften

Perspektive der Fachspezifitat
Was

Konkrete Beschreibung

Schnittstellen zu Fach- und Wer
Bildungswissenschaften

Basis fur weitere Phasen Wann

fff,,_ 01.12.20 | FB Physik | Erik Kremser | 16

1AL



Digitale Kompetenzen in Naturwissenschaften S
Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften '

~ TECHNISCHE
74\ UNIVERSITAT
%P7 DARMSTADT

.

¢ Orientierungsrahmen flr die universitare Lehrerbildung

DiIKcLAN

a.lgemeinere kompetenzen

Prisentstian Komr munikaticn/ Recherche urd
Kollaboretion

Messwert-und Datenverarbeitung
Jatene-fassung Madell erunc

Tecanische Basiskamperenzen ‘:’-

fachspeeifischere Kompetenzen

§ techiliche Rahmenbedirqungan

Digitale Kompetenzen fiir das Lehramt in den Naturwissenschaften

Perspektive der Fachspezifitat
Was

Konkrete Beschreibung

Schnittstellen zu Fach- und Wer
Bildungswissenschaften

Basis fur weitere Phasen Wann

fff,,_ 01.12.20 | FB Physik | Erik Kremser | 16

1AL



Digitale Kompetenzen in Naturwissenschaften S
Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften '

~ TECHNISCHE
74\ UNIVERSITAT
%P7 DARMSTADT

.

¢ Orientierungsrahmen flr die universitare Lehrerbildung

DiIKcLAN

a.lgemeinere kompetenzen

Prisentstian Komr munikaticn/ Recherche urd
Kollaboretion

Messwert-und Datenverarbeitung
Jatene-fassung Madell erunc

Tecanische Basiskamperenzen ‘:’-

fachspeeifischere Kompetenzen

§ techiliche Rahmenbedirqungan

Digitale Kompetenzen fiir das Lehramt in den Naturwissenschaften

Perspektive der Fachspezifitat
Was

Konkrete Beschreibung

Schnittstellen zu Fach- und Wer
Bildungswissenschaften

Basis fur weitere Phasen ]’ Wann

fff,,_ 01.12.20 | FB Physik | Erik Kremser | 16

1AL



SN

5% TECHNISCHE
=, UNIVERSITAT
7" DARMSTADT

Digitale Kompetenzen in Naturwissenschaften
Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften
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DigCompEdu .. aaqe? che unc dida ¢
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al.gemeinere Kompetenzen (KN, 2016)
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Digitale Kompetenzen in Naturwissenschaften
Digitale Basiskompetenzen im Orientierungsrahmen
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¢ Anregungen fur die Ausbildungspraxis, um ...

¢ Lehrende zu inspirieren.

¢ Curricula zu strukturieren

¢ Ausbildungsbereiche und -phasen
aufeinander abzustimmen

Digitale
Basiskompetenzen

Orierzierungshilfe und Praxisbeispiale fir die univarzitdire
Lehramtsausbildung in den Naturwissenschzften

¢ Impulse fur die Bildungspolitik liefern

Sehastian Jecorr, Jenng VMelingeaopal: Chastops Thessen
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Kontakt

¢ Erk Kremser, TU Darmstadt
l | erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de
Homepage: http://tablets-in-der-lehre.de

STIFTUNG Homepage: www.joachim-herz-stiftung.de

¢ Kolleg Didaktik:Digital

iInfo@joachim-herz-stiftung.de
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