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Digitalpakt

Alles nur Infrastruktur

Der Digitalpakt kommt. Endlich! Aber das Wort Qualitatist in dem
Kompromiss verschwunden, das macht den Pakt schlechter.

Ein Kommentar von Parvin Sadigh

Muanche Schulen haben keine funktionierenden Computer. In anderen brauchen die Lehrer
Forthildungen. @ Britta Pedersen/dpa
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Digitalisierung in der Schule

Quelle: www.ipad-fvs.de

Quelle: www.digital-lernen.de
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Problesitess und Hendein i

' Analysieren und Reflektieren }

| Technische Probleme losen |

\»-{m‘mwwmm ]

Medienangeboten kennen und

k. " Gestaltungsmittel von digitalen
\‘m

flmaummm R
| Verbreitung und Dominanz von
Themen in digitalen Umgebungen

mew o

" Wirkungen von Medien in der digitalen

Welt (z.B. mediale Konstrukie, Stars,
- idole, Computerspiele und mediale
Gewaldarstellungen) analysieren und
. konstruktiv damit umgehen

>

y

Medien in der digitalen Welt
verstehen und reflektieren

 Werkzeuge formuieren

(KMK, 2016a)
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KMK-Strategie: Bildung in der digitalen Welt

Im Rahmen ihres Studiums sind die angehenden Lehrerinnen und Lehrer
optimal dafur auszubilden, digitale Kompetenz in die Schulbildung zu
integrieren. Den Lehrkrafte ausbildenden Hochschulen kommt in der ersten
Ausbildungsphase und in der wissenschaftsbasierten Lehrkraftefort- und -
weiterbildung eine Schlusselrolle zu. Die Lander haben ein herausgehobenes
Interesse an einer Lehrkraftebildung fur die digitale Welt und werden fur die
Weiterentwicklung des Lehrkraftestudiums Anreize fur notwendige
Veranderungsprozesse schaffen, etwa auch im Rahmen der zweiten Phase
der Qualitatsoffensive Lehrerbildung.

(KMK, 2019)
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KMK-Strategie: Bildung in der digitalen Welt 2% UNIVERSITAT
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¢ Hochschule

¢ ,Digitalisierung in der Lehre als Aspekt der Profilbildung und
Bestandteil ubergreifender Forschungs- und Lehrstrategien®

¢ Berucksichtigung der Moglichkeiten, Chancen und Anforderungen
der Digitalisierung - insbesondere in MINT-Fachern

¢ Weiterentwicklung und Anpassung der Curricula, Didaktik und
Lehrorganisation zum Erwerb von Kompetenzen im Umgang mit
und in der Anwendung von digitalen Medien und Werkzeugen

¢ Forderung des Erwerbs dieser Kompetenzen Gegenstand von
Studium und Lehre

¢ Curricula Verankerung bei Akkreditieren lehramtsbezogener
Studiengange

(KMK, 2016Db)
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¢ Lehrende

N/

¢ ,[...] indie Lage versetzt werden, aktuelle und zukunftige
technologische Entwicklungen hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit im Lehr-
Lern-Prozess zu identifizieren, fur das entsprechende Lernsetting
nutzbar zu machen und im Anschluss hinsichtlich ihrer Effizienz und
Qualitat zu reflektieren, zu evaluieren und weiter zu entwicklen”

¢ Service- und Supportangebote fur Lehrende

(KMK, 2016b)
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¢ Studierende

¢ [...] auf Anforderungen vorzubereiten, die durch neue
Kommunikations- und Arbeitsformen sowie durch den standigen
Zugriff auf Informationen und Wissen gepragt sind."

¢ In die Lage versetzen ,selbststandig mit den neuen Techniken
umzugehen, diese sinnvoll einzusetzen und kritisch zu reflektieren.”

¢ Forderung der Kompetenzen im Umgang mit und in der Anwendung
von digitalen Medien und Werkzeugen durch die digitale Praxis in
Lehre und Forschung.

¢ Digitale Technologie ,intensiv und interaktiv in Lehr-Lern-Prozesse
einbinden.”

(KMK, 2016Db)
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&S Digitale Transversale 3
& Kompetenzen Kompetenzen
o Lehren und
Lernen
@ <‘;> Forderung der
Berufliches Digitale Lerner- digitalen
Engagement Ressourcen orientierung
Fachspezifische Evaluation Fachspezifische
Kompetenzen Kompetenzen
(Redecker, 2017)

@l 2% 05.02.20 | Projekt TaAidL | Kremser - Korell - Maschika | 10 AL




Europaischer Rahmen

fur die digitale Kompetenz Lehrender
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(Redeckc%féag

1. Berufliches Engagement 2. Digitale Ressourcen 3. Lehren und Lernen

1.1 Berufliche Kommunikation

Digitale Medien nutzen, umdie
organisatorische Kommunikation
mit Lernenden, Eltern und Dritten zu
verbessemn. Zur Entwicklung und
Verbesserung organisatorischer
Kommunikationsstrategien
beitragen.

1.2 Berufliche Zusammenarbeit
Digitale Medien nutzen, um mit
anderen Lehrenden

zusammenzuarbeiten, Erfahrungen
und Materialien auszutauschen.

1.3 Reflektierte Praxis

Die eigene Praxis hinsichtlich des
didaktisch sinnvollen Einsatzes
digitaler Medien reflektieren,
selbstkritisch beurteilen und aktiv
weiterentwickeln.

1.4 Digitale Weiterbildung
iﬁedien flr die berufliche

ickluna nutzen.

2.1 Auswadhlendigitaler
Ressourcen

Geeignete digitale Lehr-und
Lernressourcen identifizieren,
auswerten und auswahlen.
Lemziele, Kontext, didaktischen
Ansatz und die Lerngruppe bei der
Auswahl digitaler Ressourcen und
Planung ihrer Nutzung
berticksichtigen.

2.2 Erstellen und Anpassen
digitaler Ressourcen
Vorhandene digitale Ressourcen
modifizieren und weiterentwickeln,
insofern dies rechtlich moglich ist.
Neue digitale Bildungsressourcen
erstellen oder mitgestalten.
Lemziele, Kontext, didaktischen
Ansatz und die Lemgruppe bei der
Erstellung und Anpassungdigitaler
Ressourcen berticksichtigen.

2.3 Organisieren, Schiitzen und
Teilen digitaler Ressourcen

3.1 Lehren

Den Einsatz von digitalen Ceraten
und Materialien im Unterricht
planen und gestalten, und so die
Effektivitdat von Lehrinterventionen
verbessem. Digitale
Unterrichtsmethoden angemessen
einbetten, organisieren und
gestalten. Neue Formate und
didaktische Methoden flir den
Unterricht entwickeln und
ausprobieren,

3.2 Lernbegleitung

Digitale Medien nutzen, um die
Interaktion mit den Lernenden auf
individueller Ebene und als Gruppe,
innerhalb und auRerhalb des
Unterrichts, zu verbessem. Digitale
Medien nutzen, um rechtzeitig und
gezielt Beratung und Unterstitzung
anbieten zu konnen.Neue Formen
und Formate der Hilfestellung und
Anleitung entwickeln und einsetzen.

JOACHIM
HERZ
DAY m—
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Problemstellung

Wie konnen wir mit universitarer Lehre erreichen,
dass Studierende die Kompetenzen aufweisen,
die in DigCompEdu abgebildet werden?

05.02.20 | Projekt TaAidL | Kremser - Korell - Maschika | 12 —[_A—L
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STIFTUNG Wer wir sind Was wir tun Service

Startseite P Was wirtun » Naturwissenschaften begreifen P Naturvissenschaften vermitteln » Kolleg Didaktik:digital

Ansprechpartnerin:

Kolleg Didaktik:digital o Jemny Messinger-

] : , S S Projektmanagerin
Uberblick News junior-Fellows AG ,Digitale Basiskampetenzen”

4 1M P - - Q
+40 40 533295-42

messingeratijoachim-herz-stiftungicot)de
Arbeitsgruppe ,,Digitale Basiskompetenzen“ in der universitaren
Lehrerbildung fur die Naturwissenschaften
Digitalisierung halt umfassend Einzug in unsere Gesellschaft und verandert die Die Senior-Fellows im Portrit

Lehr- und Lernkultur tiefgreifend. Fir Schule und Unterricht bedeutet das neue
Wege und Moglichkeiten zur Gestaltung von Lehr-Lernprozessen, fuhrt aber
auch zu neuen Anforderungen an Lehrkrafte, um dem Bildungsauftrag in einer

JLiet : Im Kolleg Di-
digitalisierten Welt gerecht zu werden. ? daktik:digital
2 5 : i 2 ) : < arbeitet die
Um Schilerinnen und Schuler auf ein Leben in dieser Welt vorzubereiten, neh- e
men Lehrerinnen und Lehrer eine Schitisselrolle ein. So fihrt auch die Strategie . Js(iafi i ?{Z
der KMK als zentralen Faktor auf: ,Entscheidend flr ein erfolgreiches Lernen in ' 20'1 Lsmgia
der digitalen Welt ist, dass die Lehrenden Uber entsprechende eigene Kompe- s
tenzen sowie didaktische Konzepte verfugen. Daher muss die Lehreraus-, -fort- Aendiensllad

und -weiterbildung in den kommenden Jahren einen entsprechenden Schwer- Expertfijr) athl dew erb'Et des Ein-
punkt setzen. satzes digitaler Werkzeuge im na-

turwissenschaftlichen Unterricht.
Um angehende Lehrkrdfte bereits frihzeitig an diese Thematik heranzufthren Zu den Portrats.

il 2% 05.02.20 | Projekt TaAidL | Kremser - Korell - Maschika | 13 _[_A—l—



Initiatoren der Arbeitsgruppe:

Christoph Thyssen; Technische Universitat Kaiserslautern
Sebastian Becker; Technische Universitat Kaiserslautern
Weitere Mitglieder der Arbeitsgruppe (fett markiert: aktuell aktiv Mitwirkende):
Lars-Jochen Thoms; Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen
Alexander Finger; Universitat Leipzig

Lena von Kotzebue; Universitat Salzburg

Erik Kremser: Technische Universitat Darmstadt

Till Bruckermann; IPN Kiel

Monika Aufleger; LMU Munchen

Franziska Zimmermann; Technische Universitat Dortmund

Wiebke Rathje, Universitat Oldenburg

Monique Meier; Universital Kassel

Marit Kastaun; Universitat Kassel

Johannes Huwer; PH Weingarten

IIIIIII
2
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Vorerfahrungen - Studium

Texte verfassen _
digitale Fachblcher _
Lernvideos nutzen
Tabelenkalkulation |

Feedback geben |

smartphone-£xperimente NN S
Videoanalyse | |
Modellerung & simuation |
Lerninhate aufbereiten |
Lernvicteos erstellen |

Arcino etc. - | S |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(Vogelsang et al., 2019) EMnie W.. O.. Osehroft
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Messwert- und Datenerfassung %Y DARMSTADT

Der Kompetenzbereich ,,Messwert- und

Datenerfassung® beschreibt die individuelle

Fahigkeit mit digitalen Werkzeugen mittel- oder

unmittelbar Daten zu erheben.

Dies umfasst

e die Eingabe von Daten;

e die Digitalisierung analoger Daten;

 das Anfertigen von Bildern und Filmen;

e den Einsatz von Sonden, Sensoren und
Programmen (bzw. Apps);
die Messwertgewinnung aus
Dokumentationsmedien wie Bildern oder Videos.

05.02.20 | Projekt TaAidL | Kremser - Korell - Maschika | 18
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» Verstandnis fur Komplexitat der Q
/ Beziehungen zwischen \
Schilern, Lehrern, Inhalten,
/ Methoden und Technologien. \

(TPACK) a
Wissens uber die Verwendung
von Technologien und uber
Moglichkeiten sie zur besseren
Vermittlung komplexer

Unterrichtsinhalte zu nutzen.

(TCK)

/

Erfordernisse, die
verschiedenen Lehrmethoden
die Verwendung von
Technologien im U. stellen.

’ (TPK)

\
\

Technological
Knowledge

(TK)

™ ”~

Technologiespezifische
Wissensbereichen Aufbau
uber Funktion hin zur
Bedienung von Technologien. /
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(Mayer, Girwidz, 2019)
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Kompetenzbereich ;;%" TECHNISCHE
Messwert- und Datenerfassung V' DARMSTADT

TPACK TCK

(Unterrichten) (Fachwissenschaftl.

Kontext)

Fachdidaktik Fachwissenschaft

¢ Auf Grund theoretischer Einbettung in 1. Phase der Ausbildung
notwendig.

¢ Ein Teil von TPK und TPACK konnte in 2. Phase der Ausbildung
integriert werden.
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Kompetenzbereich
Messwert- und Datenerfassung

TPACK TPK TCK
(Unterrichten) (Methodik; Digitalitat)) (Fachwissenschaftl.
Kontext)

Nennen

Beschreiben
(inkl.
notwendigem
Vorgehen)

Anwenden/
Durchfiihren
(praktische
und
funktionale
Realisierung)
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TPACK

(Unterrichten)

Nennen BZDABNEEVANSEGVGENG B
schaftlichen digitalen
Messwerterfassung (dME) fiir
den Schuleinsatz taugliche
Alternativen nennen.

MD.U.N2: Fiir spezifische Lehr-
Lern-Settings unterschiedlichster
Szenarien zum sachgerechten
Einsatz (schiiler-, fach- und
zielgerecht) dAME und damit
verbundene Messstrategien
nennen, z.B. zur ...

e Untersuchung der Ver-
dnderung der Hauttemperatur
beim Sport oder beim Rauchen
durch Thermografie mit Warme-
bildkameras

e Bestimmung des
Nitratgehalts eines Gewassers
durch computergestiitzte
Messwerterfassung

e Analyse der
Fliigelschlagfrequenzen von
Insekten mit mobilen Endgeriten

TCK
Fachw. Kontext)

MD.F.N1: Fachwissenschaftliche
Szenarien und ggf. Kontexte dIME
(z.B. Videoanalyse, Aufnahme
eines EKG, pH-Wert-Erfassung)
nennen.

MD.F.N2: Messinstrumenten mit
dME (z.B. Warmebildkameras
mobile Endgerite mit Kameras,
integrierten und externen
Sensoren) nennen, die den
aktuellen Anforderungen der
fachwissenschaftlichen Forschung
genugen.

MD.F.N3: Damit
korrespondierende Messsysteme
und relevante Sicherheitsstan-
dards nennen.

MD.F.N4: Ferngesteuerte Labore
(z.B. Teleskope) zur Durchfiih-
rung von Experimenten, die vor
Ort nicht durchgefiihrt werden
kOonnen, nennen.

(i
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Messwert- und Datenerfassung an Beispielen %' DARMSTADT
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Kompetenzbereich %”7 TECHNISCHE

TPACK

TCK

By LS il MID.U.B1: Beschreiben
(inkl. didaktische
notwendigem REIENEVAN TSI 5
Vorgehen) Einsatz dAME-Systeme im
Unterricht (z.B.
individuell angepasste
Instruktionen),
Auswirkungen der dME
auf die jeweiligen
Unterrichtsverfahren (z.B.
Ermoglichung von
forschend-entdeckendem
Lernen durch mobile
Endgerate), durch digitale
Systeme ermoglichte
Zugange zu
Basiskompetenzen,
Erkenntnisgewinnung und
NOS-Konzepten

MD.F.B1: Ausgewihlte
fachwissenschaftliche
Szenarien der dIME
beispielhaft beschreiben.
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Kompetenzbereich %’% TECHNISCHE
- Ji#=, UNIVERSITAT
Messwert- und Datenerfassung an Beispielen :

TPACK TCK

Anwenden/ MD.U.A1:
Durchfithren R@ERIRERIGTGE
(praktische  [EBINE il TRbiiFy

und kompletter
funktionale RUGHIEFRFNETASEIRE

MD.F.A1:

Aufnahme von Mess-
werten 1im fachwissen-
schaftlichen Kontext

Realisierung)

unter Einbindung einer
dME.

MD.U.A2:
Durchfiihrung (im
geschiitzten Umfeld
der Universitat) unter
Berticksichtigung
geeigneter Sozial- und
Organisationsformen.

unter Verwendung von
dME, z.B.:
e Durchfiihrung einer

Elektrokardiographie,
® Durchfiihrung einer
Titration,

® quantitative
Untersuchung von
StofBversuchen.
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Der Kompetenzbereich "Technische
Basiskompetenzen" beschreibt die individuelle
Fahigkeit Hard- und Software zum Einsatz digitaler
Medien und Werkzeuge als System aufeinander
abzustimmen und zu koppeln. Dies umfasst die
Kenntnis benotigter Hardware und ihrer
Funktionalitat bzw. Features, die Kopplung von
Hardware zum Datenaustausch (nicht im Sinne von
Messdaten, sondern zur Bildubertragung).
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Kompetenzen in der digitalen Welt
(KMK, 2015)

1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren EQ g

Dokumentation Prisentation Kommunlkation/ Recherche und

Kollaboration Bewertung
1145) -

Messwert- und Daten- Simulation und
Datenerfassung verarbeitung Modellierung

2. Kommunizieren und Kooperieren E

3. Produzieren und Prasentieren Eﬁ

4. Schutzen und sicher Agieren §

5. Problemlosen und Handeln
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6. Analysieren und Reflektieren
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¢ Konkretisierung, Strukturierung und Stufung der
Kompetenzen auf fachlicher Ebene

¢ Verknupfung Kompetenzen der Lehrenden mit denen
der Lernenden

¢ Angebot/Eroffnung von Umsetzungsmoglichkeiten

¢ Strukturierung ermoglicht Koordination/Aufteilung des
Erwerbs der Kompetenzen im Lehramtsstudium
Umsetzungsmoglichkeiten
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¢ Poster ,Beispiele digitaler Lehr- und Lernpraxis”®

¢ Poster ,Konzept zum Erwerb medienpadagogischer
Kompetenz*
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Projekt Tablets als Arbeitsgerate in der Lehre

Begleitung der Nutzung
(z.B. in einer Tablet-¥"

mpet

Nutzung privat

(Kremser, 2019)
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Studienseminare

apualalpnms

Hochschule/
Universitat

Privates Umfeld ) S Schule

\/ LuL und SuS v

(Kremser, 2019)
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Ziel 1: Individuelle, stufenweise, begleitete Aneignung von Fertigkeiten
Ziel 2: Selbstvertrauen bei der Nutzung aufbauen

Hilfestellung 24/7 inklusive Besprechungen

Kognitives Instruktionsdesign 4C/ID Modell [MCC 2002]

Ausreichende Ubungsgelegenheit, insbesondere fiir die Fehlerkorrektur
[Ziegler 2008]

Gelerntes in Praxis anwenden
Ausblenden der Unterstutzung (fading) mit zunehmender Expertise
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¢ Ziele
¢ Nutzungsmoglichkeiten aufzeigen, Anregungen liefern
=> personliche Zielsetzung ermoglichen und Nutzung motivieren

WS “ Methode
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Adressatenspezifisch
Mit Ausstattung und Problemen vor Ort

*
)
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Kognitive Meisterlehre [Lave & Wenger 1991]

Schwierigkeitsgrad der Lernaktivitat dem individuellen Leistungsstand/
Vorkenntnissen angepasst [Ziegler 2008]

* Ausreichende Ubungsgelegenheit, insbesondere fir die
Fehlerkorrektur [Ziegler 2008]
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§ Rechtliche Rahmenbedingungen

allgemeinere Kompetenzen
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Dokumentation Prasentation Kommunikation/ Recherche und
Kollaboration Bewertung

4 ol B2

Messwert- und Daten- Simulationund
Datenerfassung verarheitung Modellierung
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¢ Erik Kremser, TU Darmstadt
| | erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de
Homepage: http://tablets-in-der-lehre.de
?‘ ¢ Kolleg Didaktik:Digital

AG Digitale Basiskompetenzen
]

JOACHIM
HERZ
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iInfo@digitale-basiskompetenzen.de
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