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Digitalisierung in der Schule
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Quelle: www.digital-lernen.de
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Europäischer Rahmen  
für die digitale Kompetenz Lehrender

(Redecker, 2017)
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Europäischer Rahmen  
für die digitale Kompetenz Lehrender

(KMK, 2016a)
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(KMK, 2019)

KMK-Strategie: Bildung in der digitalen Welt
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KMK-Strategie: Bildung in der digitalen Welt

(KMK, 2016b)

„Digitalisierung in der Lehre als Aspekt der Profilbildung und 
Bestandteil übergreifender Forschungs- und Lehrstrategien“

Hochschule

Berücksichtigung der Möglichkeiten, Chancen und Anforderungen 
der Digitalisierung - insbesondere in MINT-Fächern
Weiterentwicklung und Anpassung der Curricula, Didaktik und 
Lehrorganisation  zum Erwerb von Kompetenzen im Umgang mit 
und in der Anwendung von digitalen Medien und Werkzeugen
Förderung des Erwerbs dieser Kompetenzen Gegenstand von 
Studium und Lehre
Curricula Verankerung bei Akkreditieren lehramtsbezogener 
Studiengänge
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KMK-Strategie: Bildung 

(KMK, 2016b)

Lehrende
„[…] in die Lage versetzt werden, aktuelle und zukünftige 
technologische Entwicklungen hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit im Lehr-
Lern-Prozess zu identifizieren, für das entsprechende Lernsetting 
nutzbar zu machen und im Anschluss hinsichtlich ihrer Effizienz und 
Qualität zu reflektieren, zu evaluieren und weiter zu entwicklen“

Service- und Supportangebote für Lehrende
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KMK-Strategie: Bildung 

(KMK, 2016b)

„[…] auf Anforderungen vorzubereiten, die durch neue 
Kommunikations- und Arbeitsformen sowie durch den ständigen 
Zugriff auf Informationen und Wissen geprägt sind." 

Studierende

In die Lage versetzen „selbstständig mit den neuen Techniken 
umzugehen, diese sinnvoll einzusetzen und kritisch zu reflektieren.“
Förderung der Kompetenzen im Umgang mit und in der Anwendung 
von digitalen Medien und Werkzeugen durch die digitale Praxis in 
Lehre und Forschung.

Digitale Technologie „intensiv und interaktiv in Lehr-Lern-Prozesse 
einbinden.“
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Europäischer Rahmen  
für die digitale Kompetenz Lehrender

(Redecker, 2017)
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Europäischer Rahmen  
für die digitale Kompetenz Lehrender

(Redecker, 2017)
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Problemstellung 

Wie können wir mit universitärer Lehre erreichen,  
dass Studierende die Kompetenzen aufweisen,  

die in DigCompEdu abgebildet werden?
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Kolleg Didaktik:digital 
AG 
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Kolleg Didaktik:digital 
AG 
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Orientierungsrahmen DiKoLAN
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Vorerfahrungen

(Vogelsang et al., 2019)
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Orientierungsrahmen für die Naturwissenschaften 
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Der Kompetenzbereich „Messwert- und 
Datenerfassung“ beschreibt die individuelle 
Fähigkeit mit digitalen Werkzeugen mittel- oder 
unmittelbar Daten zu erheben.  
Dies umfasst  
• die Eingabe von Daten; 
• die Digitalisierung analoger Daten; 
• das Anfertigen von Bildern und Filmen; 
• den Einsatz von Sonden, Sensoren und 

Programmen (bzw. Apps); 
• die Messwertgewinnung aus 

Dokumentationsmedien wie Bildern oder Videos.

Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung

18
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(Mishra & Koehler, 2006)
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(Mishra & Koehler, 2006)

Wissens über die Verwendung 
von Technologien und über 

Möglichkeiten sie zur besseren 
Vermittlung komplexer 

Unterrichtsinhalte zu nutzen.

Erfordernisse, die 
verschiedenen Lehrmethoden 

die Verwendung von 
Technologien im U. stellen. 

Verständnis für Komplexität der 
Beziehungen zwischen 

Schülern, Lehrern, Inhalten, 
Methoden und Technologien.

Technologiespezifische 
Wissensbereichen Aufbau 

über Funktion hin zur 
Bedienung von Technologien. 

(TK)
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(Mishra & Koehler, 2006)

Spezielle 
Technik

Unterrichten

Fachwissenschaftl. 
Kontext

Methodik, 
Digitalität
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TPACK als Hebel

(Mayer, Girwidz, 2019)
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TPACK 
(Unterrichten)

TPK 
(Methodik, Digitalität)

TCK 
(Fachwissenschaftl. 

Kontext)

TK 
(Spezielle Technik)

Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung

FachwissenschaftMedienpädagogikFachdidaktik

Auf Grund theoretischer Einbettung in 1. Phase der Ausbildung 
notwendig.

Ein Teil von TPK und TPACK könnte in 2. Phase der Ausbildung 
integriert werden.
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TPACK 
(Unterrichten)

TPK 
(Methodik, Digitalität)

TCK 
(Fachwissenschaftl. 

Kontext)

TK 
(Spezielle Technik)

Nennen

Beschreiben 
(inkl. 
notwendigem 
Vorgehen)

Anwenden/
Durchführen 
(praktische 
und 
funktionale 
Realisierung)

Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung
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Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung an Beispielen

TPACK 
(Unterrichten)

TPK 
(Methodik, 
Digitalität)

TCK 
Fachw. Kontext)

TK 
(Spezielle Technik)

Nennen MD.U.N1: Zur fachwissen-
schaftlichen digitalen 
Messwerterfassung (dME) für 
den Schuleinsatz taugliche 
Alternativen nennen. 

MD.U.N2: Für spezifische Lehr-
Lern-Settings unterschiedlichster 
Szenarien zum sachgerechten 
Einsatz (schüler-, fach- und 
zielgerecht) dME und damit 
verbundene Messstrategien 
nennen, z.B. zur … 
●    Untersuchung der  Ver-
änderung der Hauttemperatur 
beim Sport oder beim Rauchen 
durch Thermografie mit Wärme-
bildkameras 
●    Bestimmung des 
Nitratgehalts eines Gewässers 
durch computergestützte 
Messwerterfassung 
●    Analyse der 
Flügelschlagfrequenzen von 
Insekten mit mobilen Endgeräten 

MD.M.N1: Mögliche 
weitere Aspekte nennen, auf 
die sich der Einsatz dME 
beim Lernen und Lehren 
auswirken kann, z.B. im 
Hinblick auf … 
●    Zeitaufwand 
●    Organisationsformen 
●    Darstellungsformen 
●    Methoden 
●    Medienkenntnis / 
Einarbeitung 
●    Interesse & Motivation 
●    persönliche und soziale 
Konsequenzen 

MD.F.N1: Fachwissenschaftliche 
Szenarien und ggf. Kontexte dME 
(z.B. Videoanalyse, Aufnahme 
eines EKG, pH-Wert-Erfassung) 
nennen. 

MD.F.N2: Messinstrumenten mit 
dME (z.B. Wärmebildkameras 
mobile Endgeräte mit Kameras, 
integrierten und externen 
Sensoren) nennen, die den 
aktuellen Anforderungen der 
fachwissenschaftlichen Forschung 
genügen. 

MD.F.N3: Damit 
korrespondierende Messsysteme 
und relevante Sicherheitsstan-
dards nennen. 

MD.F.N4: Ferngesteuerte Labore 
(z.B. Teleskope) zur Durchfüh-
rung von Experimenten, die vor 
Ort nicht durchgeführt werden 
können, nennen.

MD.T.N1: Jeweils mehrere 
Möglichkeiten der dME 
nennen 
●  zur Analyse von Multi-
media-Material (z.B. Colo-
rimetrie, Videoanalyse) 
●  zur computerunterstützten 
ME mit schulspezifischen 
Systemen (für z.B. EKG-, 
pH-, Temperatur-, Strom-, 
Spannungs-, Bewegungs-
messungen) 
●  mit Labor-/Messinstru-
menten, die Messdaten zur 
Weiterverarbeitung zur 
Verfügung stellen (u.a. digi-
tale Wagen, Wärme-
bildkameras) 
●  mit mobilen Endgeräten 
mit eingebauten Sensoren 
zur Datenaufnahme (z.B. 
Kamera, Gyroskop, Be-
schleunigungs-, Licht- und 
Biometrie-Sensor) 
mit mobilen Endgeräten mit 
externen Sensoren  
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Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung an Beispielen

TPACK TPK TCK TK

Beschreiben 
(inkl. 
notwendigem 
Vorgehen)

MD.U.B1: Beschreiben 
didaktische 
Voraussetzungen für den 
Einsatz dME-Systeme im 
Unterricht (z.B. 
individuell angepasste 
Instruktionen), 
Auswirkungen der dME 
auf die jeweiligen 
Unterrichtsverfahren (z.B. 
Ermöglichung von 
forschend-entdeckendem 
Lernen durch mobile 
Endgeräte), durch digitale 
Systeme ermöglichte 
Zugänge zu 
Basiskompetenzen, 
Erkenntnisgewinnung und 
NOS-Konzepten

MD.M.B1: 
Pädagogische 
Voraussetzungen 
sowie Vor- und 
Nachteile 
beschreiben, die sich 
methodisch beim 
Einsatz dME 
ergeben, z.B. im 
Hinblick auf die 
unter MD.M.N1 
gelisteten Aspekte. 

MD.F.B1: Ausgewählte 
fachwissenschaftliche 
Szenarien der dME 
beispielhaft beschreiben.

MD.T.B1:  
Für jede Art der dME 
mindestens eine Möglich-
keit der technischen Umset-
zung inkl. des notwendigen 
Vorgehens unter 
Bezugnahme auf aktuelle 
Hard- und Software sowie 
damit verbundenen 
Standards beschreiben. 

MD.T.B2: Die 
Messcharakteristika (z.B. 
Messbereich, 
Messgenauigkeit, 
Auflösung, Abtastrate, 
Einsatzbereiche, 
Limitierungen) der Systeme 
beschreiben. 

26



05.02.20 | Projekt TaAidL | Kremser - Korell - Maschika | 

Kompetenzbereich  
Messwert- und Datenerfassung an Beispielen

TPACK TPK TCK TK

Anwenden/
Durchführen 
(praktische 
und 
funktionale 
Realisierung)

MD.U.A1:  
Planung und 
Durchführung 
kompletter 
Unterrichtsszenarien 
unter Einbindung einer 
dME. 

MD.U.A2: 
Durchführung (im 
geschützten Umfeld 
der Universität) unter 
Berücksichtigung 
geeigneter Sozial- und 
Organisationsformen. 

MD.F.A1:  
Aufnahme von Mess-
werten im fachwissen-
schaftlichen Kontext 
unter Verwendung von 
dME, z.B.: 
●  Durchführung einer 
Elektrokardiographie, 
●  Durchführung einer 
Titration, 
●  quantitative 
Untersuchung von 
Stoßversuchen. 

MD.T.A1: 
Inbetriebnahme, 
Kalibrierung und 
Messwerterfassung für 
mindestens ein 
Beispiel jeder Art der 
oben genannten 
Möglichkeiten der 
dME.
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Orientierungsrahmen für die Naturwissenschaften 
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Orientierungsrahmen für die Naturwissenschaften 

Der Kompetenzbereich "Technische 
Basiskompetenzen" beschreibt die individuelle 
Fähigkeit Hard- und Software zum Einsatz digitaler 
Medien und Werkzeuge als System aufeinander 
abzustimmen und zu koppeln. Dies umfasst die 
Kenntnis benötigter Hardware und ihrer 
Funktionalität bzw. Features, die Kopplung von 
Hardware zum Datenaustausch (nicht im Sinne von 
Messdaten, sondern zur Bildübertragung). 
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Orientierungsrahmen DiKoLAN
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Vorteile des Orientierungsrahmens DiKoLAN

Konkretisierung, Strukturierung und Stufung der 
Kompetenzen auf fachlicher Ebene

Verknüpfung Kompetenzen der Lehrenden mit denen 
der Lernenden

Angebot/Eröffnung von Umsetzungsmöglichkeiten

Strukturierung ermöglicht Koordination/Aufteilung des 
Erwerbs der Kompetenzen im Lehramtsstudium 
Umsetzungsmöglichkeiten
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Projekt Tablets als Arbeitsgeräte in der Lehre

Poster „Beispiele digitaler Lehr- und Lernpraxis“

Poster „Konzept zum Erwerb medienpädagogischer 
Kompetenz“

33
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Projekt Tablets als Arbeitsgeräte in der Lehre

34
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Begleitung der Nutzung 
(z.B. in einer Tablet-Klasse)

Nutzung privat

Nutzung für die Lehre

Nutzung in der Lehre

Private Nutzung fördert die akademische 

Nutzung des Gerätes [Bush, Cameron 2011]

(Kremser, 2019)
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Projekt Tablets als Arbeitsgeräte in der Lehre

35

Hochschule/
Universität

Privates Umfeld Schule

Studienseminare

Studierende Studierende

S
tudierende

SuS
SuS

Ausbildende und LiVs
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LuL und SuS

(Kremser, 2019)
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Projekt Tablets als Arbeitsgeräte in der Lehre
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Ziel 1: Individuelle, stufenweise, begleitete Aneignung von Fertigkeiten
Ziel 2: Selbstvertrauen bei der Nutzung aufbauen
Hilfestellung 24/7 inklusive Besprechungen

Ausreichende Übungsgelegenheit, insbesondere für die Fehlerkorrektur 
[Ziegler 2008]

Kognitives Instruktionsdesign 4C/ID Modell [MCC 2002]

Gelerntes in Praxis anwenden
Ausblenden der Unterstützung (fading) mit zunehmender Expertise

abN

dN

Ziel: Nutzungsmöglichkeiten aufzeigen und Anregungen liefern
=> persönliche Zielsetzung ermöglichen und Nutzung motivieren
Vorurteile irritieren (u.a. Hilflosigkeit bei auftretenden Fehlern)
Modeling of excellence [BSG 2001]

Pädagogischer Doppeldecker [Wahl 2013]

Dissonanzerzeugung zur Initiierung von Conceptual Change Prozessen 
[Lipowski 2010]
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Projekt Tablets als Arbeitsgeräte in der Lehre

37

WS

Kognitive Meisterlehre [Lave & Wenger 1991]

Vorurteile irritieren (u.a. Hilflosigkeit bei auftretenden Fehlern)

Nutzungsmöglichkeiten aufzeigen, Anregungen liefern
=> persönliche Zielsetzung ermöglichen und Nutzung motivieren

Ziele

Individuelle, stufenweise, begleitete Aneignung von Fertigkeiten
Selbstvertrauen bei der Nutzung aufbauen

Methode

Adressatenspezifisch
Mit Ausstattung und Problemen vor Ort

Ausreichende Übungsgelegenheit, insbesondere für die 
Fehlerkorrektur [Ziegler 2008]

Schwierigkeitsgrad der Lernaktivität dem individuellen Leistungsstand/
Vorkenntnissen angepasst [Ziegler 2008]
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Orientierungsrahmen DiKoLAN
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Kontakt

Kolleg Didaktik:Digital

erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de

Homepage: http://tablets-in-der-lehre.de

Erik Kremser, TU Darmstadt

39

info@digitale-basiskompetenzen.de

AG Digitale Basiskompetenzen 

mailto:erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de
http://tablets-in-der-lehre.de
mailto:info@digitale-basiskompetenzen.de
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