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¢ Kremser, E., Becker, S., Bruckermann, T., von Kotzebue, L., Thyssen, C.,
Thoms, L.-J., & Finger, A. (2020). Orientierungsrahmen flr den Aufbau
digitaler Basiskompetenzen. In: S. Habig (Hrsg.), Naturwissenschaftliche
Kompetenzen in der Gesellschaft von morgen. Gesellschaft flr Didaktik
der Chemie und Physik, Jahrestagung in Wien 2019. Essen: Universitat
Duisburg-Essen. (eingereicht)

¢ Thyssen, C., Thoms, L.-J., Kremser, E., Finger, A., Huwer, J., & Becker,
S. (2020). Digitale Basiskompetenzen in der Lehrerbildung unter
besonderer Berucksichtigung der Naturwissenschaften. In: M.
Beildwenger, B. Bulizek, I. Gryl, F. Schacht (Hrsg.) Digitale Innovationen
und Kompetenzen in der Lehramtsausbildung. (eingereicht)
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(Vogelsang et al., 2019)
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Quellenangabe

(Vogelsang et al., 2019)
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Nur etwa ein Viertel (25.9%) der Lehrpersonen In
Deutschland gibt an, iIm Rahmen der eigenen
Lehrerausbildung gelernt zu haben, wie man digitale
Medien nutzt.

Im Rahmen der Lehrerausbildung hat zudem nur etwas
mehr als ein Viertel (26.6%) der Lehrkrafte die
Gelegenheit gehabt zu lernen, wie man digitale Medien
Im Unterricht verwendet.

(ICILS 2018)
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KMK-Strategie: Bildung und der digitalen Welt

Hochschule

Weliterentwicklung und Anpassung der Curricula, Didaktik und
Lehrorganisation zum Erwerb von Kompetenzen im Umgang mit und
In der Anwendung von digitalen Medien und Werkzeugen

Forderung des Erwerbs dieser Kompetenzen ist Gegenstand von
Studium und Lehre

Verankerung in Curricula beim Akkreditieren lehramtsbezogener
Studiengange

(KMK, 2016Db)
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Lehrende

[-..] In die Lage versetzt werden, aktuelle und zukunftige
technologische Entwicklungen hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit im Lehr-
Lern-Prozess zu identifizieren, fur das entsprechende Lernsetting
nutzbar zu machen und im Anschluss hinsichtlich ihrer Effizienz und
Qualitat zu reflektieren, zu evaluieren und weiter zu entwicklen®

Service- und Supportangebote fur Lehrende

(KMK, 2016Db)
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KMK-Strategie: Bildung und der digitalen Welt

Studierende

In die Lage versetzen ,selbststandig mit den neuen Techniken
umzugehen, diese sinnvoll einzusetzen und kritisch zu reflektieren.”

Forderung der Kompetenzen im Umgang mit und in der Anwendung
von digitalen Medien und Werkzeugen durch die digitale Praxis In
Lehre und Forschung.

Digitale Technologie ,intensiv und interaktiv in Lehr-Lern-Prozesse
einbinden.”

(KMK, 2016Db)
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digitaler Lehr- und Lernpraxis

Tablets als Arbeitsgeréte in der Lehre - Ein Projekt am Fachbereich Physik Digitale Lehre, TU Darmstadt, 04.06.2019
E-Mail: info@tablets-in-der-lehre.de

Erik Kremser
Web: http://taaidl.de

$2107 110, Tel. 20 050

Hochgeschwindigkeitsaufnahme zur Bestimmung der Geschossgeschwindigkeit eines Luftgewehr-
projektils (in der Bildmitte) in den Vorlesungen Physik, FB Physik

3D-Scan im Merck-Lernlabor Biologie,
FB Biologie

Zeitraffer-Aufnahme mit mobilen
Endgeréten der Geschwindigkeits-

verteilung von Glaskugeln als Drahtlose Bildiibertragung im Merck-
Modellgas im Demonstrations- Lernlabor Biologie, FB Biologie
nraktilkinm Phvcik FR Phveik
(Kremser, 2019)
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Integration neuer methodischer und inhaltlicher Elemente, deren
Nutzung mittels didaktischer und methodischer Analysen sinnhaft
begrundet werden

Daflr notwendige digitale Kompetenzen erganzen das bisherige
fachdidaktische Repertoire

Digitale Basiskompetenzen erweitern das bisherige
Kompetenzportfolio von Lehrkraften um digitale Methoden und
nhalte, welche die fachlichen, padagogischen und fachdidaktischen

Kompetenzen erganzen.

04.03.20 | AGPP DPG-Schule 2020 | AG Digitale Basiskompetenzen | 15 AL



%)éff@; TECHNISCHE
w4, UNIVERSITAT

e

Y@~ DARMSTADT

Problemstellung

Ohne digitale Kompetenzen konnen Naturwissenschaften und ihre
Strategien der Erkenntnisgewinnung nicht mehr vollumfanglich und
zukunftsorientiert unterrichtet werden.

Ohne Verstandnis der digital gestltzten Forschungs- Untersuchungs-
und Kollaborationsmethoden konnen Potenziale, Grenzen und

Perspektiven moderner Naturwissenschaften nicht erfasst werden.

Angehende Lehrkrafte bendtigen demnach auch in diesem
Tellbereich ausreichende Fertigkeiten und transferfahiges Wissen
um kompetenzorientiert unterrichten zu konnen.
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Europaischer Rahmen flr die digitale Kompetenz
Lehrender: DigCompEdu

Berucksichtigung der Moglichkeiten, Chancen und
Anforderungen der Digitalisierung

- Insbesondere in den MINT-Fachern
(KMK, 2016b)

(Redecker, 2017)
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Problemstellung

Wie konnen wir
mit universitarer Lehre erreichen,
dass Studierende
die Kompetenzen aufweisen,
die in DigCompEdu abgebildet werden?
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TPACK-Modell

(Mishra & Koehler, 2006)
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Spezielle Technik

Methodik, Digitalitat Fachwissenschaftlicher

Kontext

Unterrichten

(Mishra & Koehler, 2006)

04.03.20 | AGPP DPG-Schule 2020 | AG Digitale Basiskompetenzen | 21 AL



&5%  TECHNISCHE
5=, UNIVERSITAT
P~ DARMSTADT

Orientierungsrahmen DIKoLAN
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Der Kompetenzbereich ,,Messwert- und

Datenerfassung® beschreibt die individuelle

Fahigkeit mit digitalen Werkzeugen mittel- oder

unmittelbar Daten zu erheben.

Dies umfasst

@ die Eingabe von Daten;

@ die Digitalisierung analoger Daten;

® das Anfertigen von Bildern und Filmen;

® den Einsatz von Sonden, Sensoren und
Programmen (bzw. Apps);

® die Messwertgewinnung aus
Dokumentationsmedien wie Bildern oder Videos.
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Unterrichten Methodik, Digitalitat Fachwissenschaftl. Spezielle Technik
(TPACK) (TPK) Kontext (TK)
(TCK)

Fachdidaktik Fachwissenschaft

Wegen theoretischer Einbettung in 1. Phase der Ausbildung notwendig

Moglicherweise einen Teil von TPK und TPACK in 2. Phase der
Ausbildung integrieren

04.03.20 | AGPP DPG-Schule 2020 | AG Digitale Basiskompetenzen | 25 AL



-y UNIVERSITAT

Kompetenzbereich %’f TECHNISCHE
Messwert- und Datenerfassung Y DARMSTADT

Unterrichten Methodik, Digitalitat Fachwissenschaftl. Spezielle Technik

(TPACK) (TPK) Kontext (TK)
(TCK)

Nennen

Beschreiben
(inkl.
notwendigem
\orgehen)

Anwenden/
Durchfuhren
(praktische und
funktionale
Realisierung)

04.03.20 | AGPP DPG-Schule 2020 | AG Digitale Basiskompetenzen | 26 _[_A—]_



Kompetenzbereich
Messwert- und Datenerfassung an Beispielen

gy TECHNISCHE
Ji7/~) UNIVERSITAT
%S DARMSTADT

Nennen BYARASE\YSVATIE E WSS R

Unterrichten

(TPACK)

schaftlichen digitalen
Messwerterfassung (dME) fuir
den Schuleinsatz taugliche
Alternativen nennen.

MD.U.N2: Fir spezifische Lehr-
Lern-Settings unterschiedlichster
Szenarien zum sachgerechten
Einsatz (schiler-, fach- und
zielgerecht) dME und damit
verbundene Messstrategien
nennen, z.B. zur ...

e Untersuchung der \er-
anderung der Hauttemperatur
beim Sport oder beim Rauchen
durch Thermografie mit Wé&rme-
bildkameras

e Bestimmung des
Nitratgehalts eines Gewassers
durch computergestiitzte
Messwerterfassung

e Analyse der
Fliigelschlagfrequenzen von
Insekten mit mobilen Endgeraten

Methodik, Digitalitat
(TPK)

MD.M.N1: Mdgliche
Aspekte nennen, auf die
sich der Einsatz dME beim
Lernen und Lehren
auswirken kann, z.B. im
Hinblick auf ...

e Zeitaufwand
Organisationsformen
Darstellungsformen
Methoden
Medienkenntnis /
Einarbeitung

e Interesse & Motivation
e persOnliche und soziale
Konsequenzen

Fachwissenschaftl.
Kontext
(TCK)

MD.F.N1: Fachwissenschaftliche
Szenarien und ggf. Kontexte dME
(z.B. Videoanalyse, Aufnahme
eines EKG, pH-Wert-Erfassung)
nennen.

MD.F.N2: Messinstrumenten mit
dME (z.B. Wéarmebildkameras
mobile Endgerate mit Kameras,
integrierten und externen
Sensoren) nennen, die den

aktuellen Anforderungen der
fachwissenschaftlichen Forschung
gendgen.

MD.F.N3: Damit
korrespondierende Messsysteme
und relevante Sicherheitsstan-
dards nennen.

MD.F.N4: Ferngesteuerte Labore
(z.B. Teleskope) zur Durchfiih-
rung von Experimenten, die vor
Ort nicht durchgefihrt werden
kdnnen, nennen.

Spezielle Technik
(TK)

MD.T.N1: Jeweils mehrere
Maoglichkeiten der dME
nennen

e zur Analyse von Multi-
media-Material (z.B. Colo-
rimetrie, Videoanalyse)

e zur computerunterstiitzten
ME mit schulspezifischen
Systemen (fir z.B. EKG-,
pH-, Temperatur-, Strom-,
Spannungs-, Bewegungs-
messungen)

e mit Labor-/Messinstru-
menten, die Messdaten zur
Weiterverarbeitung zur
Verfugung stellen (u.a. digi-
tale Wagen, Warme-
bildkameras)

e mit mobilen Endgeraten
mit eingebauten Sensoren
zur Datenaufnahme (z.B.
Kamera, Gyroskop, Be-
schleunigungs-, Licht- und
Biometrie-Sensor)

mit mobilen Endgeraten mit
externen Sensoren

(i
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Beschreiben
(inkl.
notwendigem
\orgehen)

Unterrichten Methodik, Digitalitat W=t
(TPACK) (TPK) Kontext
(TCK)

MD.U.B1: MD.M.B1: MD.F.B1:
=SSl Ne s EUCE S Padagogische Voraus- Ausgewadhlte

AVl VR AN oSN @6 SIS setzungen sowie \or- fachwissenschaftliche
Skl |\ =SSYE R T B und Nachteile Szenarien der dAME
Unterricht (z.B. beschreiben, die sich beispielhaft beschrei-
individuell angepasste methodisch beim ben.

Instruktionen), Einsatz dME ergeben,
AVETTEC R 6\ =8 7. B. 1m Hinblick auf ...
auf die jeweiligen
Unterrichtsverfahren (z.B.
Ermaoglichung von
forschend-entdeckendem
Lernen durch mobile Methoden
Endgerate), durch digitale Medienkenntnis /
Systeme erméglichte Einarbeitung
Zugange zu e Interesse &
Basiskompetenzen, Motivation

Erkenntnisgewinnung und KRN SIS UIGIERTI
NOS-Konzepten soziale Konsequenzen

Zeitaufwand
Organisationsformen
Darstellungsformen

Spezielle Technik
(TK)

MD.T.B1: Fir jede Art
der dME mindestens
eine Moglichkeit der
technischen Umsetzung
inkl. des notwendigen
\orgehens unter
Bezugnahme auf
aktuelle Hard- und
Software sowie damit
verbundenen Standards
beschreiben.

MD.T.B2: Die
Messcharakteristika
(z.B. Messbereich,
Messgenauigkeit,
Auflosung, Abtastrate,
Einsatzbereiche,
Limitierungen) der
Systeme beschreiben.




Kompetenzbereich

Messwert- und Datenerfassung an Beispielen

4““’%’% TECHNISCHE

57, UNIVERSITAT
%477 DARMSTADT

x>

Unterrichten
(TPACK)

Anwenden/  B\/BRUFAVE

Durchfihren RaERIEGIRIGT0

(el Durchfuhrung

und kompletter

funktionale  REICIIEIEFARERE)R

SCEUNTEI o) unter Einbindung einer
dME.

MD.U.A2:
Durchfiihrung (im
geschitzten Umfeld
der Universitat) unter
Beriicksichtigung
geeigneter Sozial- und
Organisationsformen.

Methodik, Digitalitat
(TPK)

Fachwissenschaftl.
Kontext
(TCK)

MD.F.A1l:

Aufnahme von Mess-
werten im fachwissen-
schaftlichen Kontext
unter Verwendung von
dME, z.B.:

e Durchfiihrung einer
Elektrokardiographie,
e Durchfiihrung einer
Titration,

e (Quantitative
Untersuchung von
StolRversuchen.

Spezielle Technik
(TK)

MD.T.Al:
Inbetriebnahme,
Kalibrierung und
Messwerterfassung fir
mindestens ein
Beispiel jeder Art der
oben genannten
Maoglichkeiten der
dME.
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Der Kompetenzbereich "Technische
Basiskompetenzen" beschreibt die individuelle

Fahigkeit Hard- und Software zum Einsatz digitaler
Medien und Werkzeuge als System aufeinander
abzustimmen und zu koppeln. Dies umfasst die
Kenntnis benotigter Hardware und ihrer
Funktionalitat bzw. Features, die Kopplung von
Hardware zum Datenaustausch (nicht im Sinne von
Messdaten, sondern zur Bildubertragung).
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Technische Basiskompetenzen
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Konkretisierung, Strukturierung und Stufung
der Kompetenzen auf fachlicher Ebene

Berlcksichtigung naturwissenschatftlicher Arbeitsweisen

Verknupfung Kompetenzen der Lehrenden mit denen
der Lernenden

Angebot/Eroffnung von Umsetzungsmaoglichkeiten

Strukturierung ermoglicht Koordination/Aufteilung des
Erwerbs der Kompetenzen im Lehramtsstudium
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Assessment-Tool

Evaluationen von Lehrveranstaltungen mit Fragebogen
zur Selbsteinschatzung

Evaluationen von Lehrveranstaltungen mit speziellem
Test
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Erik Kremser, TU Darmstadt
erik.kremser@physik.tu-darmstadt.de

Homepage: http://tablets-in-der-lehre.de

Kolleg Didaktik:Digital
AG Digitale Basiskompetenzen

iInfo@diqgitale-basiskompetenzen.de
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